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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetzes - WPG)*“ zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu verpflichtet, eine kom-
munale Warmeplanung durchzufihren. Der daraus resultierende individuelle Warmeplan soll im Rah-
men der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur Transformation des Warmesektors leisten
und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern wie Gas und Ol aufzeigen. Eine landesrechtliche

Umsetzung des Gesetzes wird zu Beginn des Jahres 2025 erwartet.

Die Stadt Osterhofen hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlossen, eine kommu-
nale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzufiihren. Diese wurde in Zusammen-
arbeit mit dem Institut fur Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum vom November 2023 bis Dezem-
ber 2024 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes ist die Erstellung eines zukunftsfahigen War-
meplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage, wie die Warmeversorgung im Stadtgebiet ohne

Einsatz fossiler Energietrager sichergestellt werden kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Blrgerinnen und Blrger, sowie Unternehmen und andere Be-
troffene Uber bestehende und zukunftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort informieren und als

Entscheidungshilfe dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie relevante
Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Eindruck vermitteln und
ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Es wird zunachst auf
die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie (KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG),
das Gebaudeenergiegesetz (GEG — ,Heizungsgesetz®) und anschlieRend auf die beiden Forderpro-
gramme Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) und Bundesférderung fur effiziente Ge-

baude (BEG) eingegangen.

2.1 KOMMUNALE WARMEPLANUNG NACH KOMMUNALRICHTLINIE

Der Bund gewahrt nach MafRgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im kommu-
nalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie” (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverordnung (BHO) sowie
der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Erreichung der Ziele dieser Richt-

linie Zuwendungen im Rahmen einer Projektforderung.
Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienstleister.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Aufgaben, die

im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

1. Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Mafltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verfestigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o o~ W N

Kommunikationsstrategie

Mit Inkrafttreten des WPG zum 20.12.2023 entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung
einer Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen der Kommunalrichtlinie

zum Ende des Jahres 2023 auslief.
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22 WARMEPLANUNGSGESETZ
Das WPG ist am 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander zur
Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Landesrechts nun

auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) Ubertragen. Bisher erfolgte keine Umsetzung in bayeri-

sches Landesrecht (Stand Dezember 2024).

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am 1. Ja-
nuar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung lber die Durchfiihrung der Warmeplanung vorlag,
spatestens zum Ablauf des 30. Juni 2026 der Warmeplan erstellt und veroffentlicht wird und die dem
Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen dieses Gesetzes im Wesentlichen
vergleichbar ist. Die wesentliche Vergleichbarkeit ist insbesondere anzunehmen, wenn die Erstellung
des Warmeplans Gegenstand einer Forderung aus Mitteln des Bundes oder eines Landes war oder

nach den Standards der in der Praxis verwendeten Leitfaden erfolgte.

Der Ablauf der Warmeplanung istim § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmeplanungen mit
dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfliihrung. AnschlieRend folgt eine Eignungsprufung
(§ 14 WPQ), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur die leitungsgebundene Ver-
sorgung ausschlieRen konnen. Anschlieend folgt fur alle Gbrigen Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG)
und Potenzialanalyse (§ 16 WPG). Darauf aufbauend kann die Erarbeitung eines Zielszenarios
(§ 17 WPG) und der Ableitung von zielfihrenden UmsetzungsmafRnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Ge-
malk WPG sind die Ergebnisse diverser Arbeitspakete unverziglich im Internet zu veroffentlichen, um
der Offentlichkeit und den betroffenen Akteuren die Méglichkeit zu geben den Prozess zu begleiten,

sowie geeignete Stellungnahmen einbringen zu kénnen.

Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans” (§ 25 WPG) dar.
Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle funf Jahre zu Gberprifen und

bei Bedarf zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).
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2.3 GEBAUDEENERGIEGESETZ
Zum 01.01.2024 ist die Uberarbeitete Version des GEG, das sog. ,Heizungsgesetz” in Kraft getreten.
Demnach fallt das Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln auf den
31.12.2044 (§ 72 GEG). Bereits heute gilt die Maligabe, dass grundsatzlich 65 % der mit einer Hei-
zungsanlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien (EE) oder unvermeidbarer Abwarme

erzeugt werden muss (§ 71 GEG).

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erfullen ohne zusatzlichen Nachweis die gesetzliche

Anforderung:

e Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

e elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder grinen oder blauen Wasserstoff einschlief3-
lich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 71g GEG)

e  Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpen in Kombination mit
einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlagen (§§ 71e, 71h GEG) in Kombination

mit einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind prinzipiell von der Anforderung (65 % EE
oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und kénnen groftenteils weiterhin genutzt werden
(z.B. Gas- oder Olheizung). Sollte die Anlage aber irreparabel defekt (sog. ,Heizungshavarie®) sein,
dann gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjdhrige Ubergangsfristen. Grundsatzlich ist
nach einer Heizungshavarie eine Austauschfrist von 5 Jahren vorgesehen, in der auch Heizungsanlagen
genutzt werden dirfen, die die 65 % nicht erfullen. Ausnahmeregelungen gibt es dabei bei einem ge-
planten Anschluss an ein Warme- oder Wasserstoffnetz und flir Etagenheizungen und Einzelraum-

feuerungsanlagen. Dort verldngert sich i.d.R. die Ubergangsfrist.
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2.4 BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE
Im September 2022 wurde vom Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die ,Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze“ (BEW) eingeflihrt. Darin bertcksichtigte Investitionsanreize fur
die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme in Warmenetzen sollen zu
einer Minderung der Treibhausgasemissionen flhren und einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele
im Bereich der Energie- und Warmeversorgung leisten. Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und
preisliche Wettbewerbsfahigkeit von Warmenetzen gegenuber anderen nachhaltigen Warmeversor-

gungskonzepten garantiert werden.

Ein Warmenetz dient ausschliellich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder mehr als
100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren Anzahl an Gebau-
den und/oder Wohneinheiten gilt als ,,Gebdudenetz” und kann nicht nach BEW geférdert werden. (Al-

ternative Fordermoglichkeit nach BEG - siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie (bei neuen, zu planenden Warmenetzen) oder Transformations-
plan (fur bestehende Warmenetze).

Im gesamten Modul 1 werden 50 % der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezuschusst.

Modul 2: systemischen Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen.
Es konnen bis zu 40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, GUber Bundes-

mittel subventioniert werden.

Modul 3: kurzfristig umzusetzende investive MaRnahmen in bestehenden Netzen.

Fordersatze entsprechend Modul 2.

Modul 4: Betriebskostenforderung (bei nach Modul 2 geforderten Investitionen flr Solarther-
mie- oder Warmepumpenanlagen).
Diese wird in den ersten zehn Betriebsjahren gewahrt und tragt fur solar gewonnene
Warme pauschal 1 ct/kWhy.. Bei Warmepumpen ist der Férdersatz vom eingesetzten
Strom abhangig: Wird eigenerzeugter regenerativer Strom direkt genutzt, ergibt sich
maximal ein Férdersatz von 3 ct/kWhy,. Wird die Warmepumpe lber netzbezogenen
Strom betrieben, betragt die Forderhnohe maximal 13,95 ct/kWhe. Bei Nutzung beider

Stromarten wird der glltige Fordersatz anteilmafig ermittelt.
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2.5 BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE GEBAUDE

Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fur effiziente Gebaude* (BEG) besteht aus drei Teilpro-

grammen.

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG) und die Bundesforderung fur

effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben Anreize flir die Vollmodernisierung (bei

Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienzhausniveau.

Durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude — Einzelmalknahmen (BEG EM) werden Einzelmal3-

nahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und Nichtwohngebauden gefordert.

Zu den forderfahigen Einzelmalnahmen zahlen:

e Einzelmalnahmen an der Gebaudehille

e Anlagentechnik (aufser Heizung)

¢ Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):

@)

o

@)

@)

Solarthermische Anlagen

Biomasseheizungen

Elektrisch angetriebene Warmepumpen
Brennstoffzellenheizungen

Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
Anschluss an ein Gebaudenetz

Anschluss an ein Warmenetz

e Heizungsoptimierung

o

@)

Maltnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

MafRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden EinzelmaRnahmen mit individuellen Grundfordersatzen gefoérdert und konnen im Ein-

zelfall durch weitere Bonusforderungen auf bis zu 70 % steigen.
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Gebaude-
und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhausgasbilanz. Das Be-

zugsjahr (Bilanzjahr) ist fur die Warmeplanung der Stadt Osterhofen das Jahr 2022.

3.1 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

GemaR Leitfaden Wéarmeplanung! des Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bau-

wesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt definiert:

Warmebedarf: ,,Unter dem Raumwarmebedarf versteht man die rechnerisch ermittelte Warmemenge,
die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den aulieren klimatischen Bedingungen sowie
den Warmegewinnen und -verlusten des Gebdudes ergibt. Zusatzlich umfasst der Warmebedarf je-
nen, der flir die Warmwasserbereitung und flr die Herstellung oder Umwandlung von Produkten er-
forderlich ist (Prozesswarme). Auf Basis von Gebaudetypologie bzw. Abnehmerstruktur lasst sich der
Waérmebedarf anhand spezifischer Kennwerte abschatzen und bildet somit eine gute Grundlage fur

eine erste Einordnung bzw. das SchlieRen von Datenliicken.”

Warmeverbrauch: ,,Beim Warmeverbrauch handelt es um die tatsachlich verbrauchte (= gemessene)
Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz zum Bedarf auch die
Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsanderungen abgebildet. Die Verwen-
dung realer Warmeverbrauchswerte bietet grundsatzlich den Vorteil einer realistischen Momentauf-
nahme flr den entsprechenden Erfassungszeitraum, die Werte sind jedoch auch von verschiedenen
EinflussgroRen abhangig, wie dem Einsatz der Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzer-
verhalten, den Produktionsablaufen sowie den jahrlichen Witterungsschwankungen. Um eine grund-
satzliche Vergleichbarkeit verschiedener Datensatze und Datenquellen zu gewdéhrleisten, miissen vor-
liegende Endenergiekennwerte unter Berlicksichtigung von Anlagennutzungsgraden in die entspre-

chende Nutzenergiekennwerte umgerechnet werden.”

Nutzenergie: ,Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von Um-
wandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebdudes oder Firmengeldndes flir die ge-
wlinschte Energiedienstleistung zur Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser oder Prozess-

waéarme.*

! Leitfaden Warmeplanung - BMWSB



https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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Endenergie: ,Die Endenergie ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Umwand-
lungs- und Transportverlusten zur Verfligung steht und in der Regel liber Zdhler oder Messeinrichtun-
gen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Wéarme lber ein Warmenetz, Heizol oder

Strom.*“

Erzeugernutzwirme: ,Das ist die Warme, die ab Warmeerzeuger oder Ubergabestation im Gebaude
bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwarme und Endenergie entspricht dem Wir-

kungsgrad des Wéarmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden finden sich im Technikkatalog.“

Abbildung 1 veranschaulicht und beschreibt die genannten Begriffe im Kontext zu Warme in eigenen

Worten.

Warmebedarf:
Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebdudes

MNutzenergie:

Energiaform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext

als Raumwaéarme, Warmwasser, Prozesswarme

Erzeugernutzwarme:

Endenergiz ohne
Warmeerzeugerverluste, Varluste bei
Warmespeicherung, Warmeverteilung
(Rohleitungen) oder Warmelbertragung

Warmeverbrauch:

(Heizkarper) werden berlcksichtigt.
Gemessener Waert - ergibt sich aus dem

Mutzerverhalten und dem energetischen

. Baustandard des Gebaudes
Endenergie:

Energiaform, in der Sie am Gebaude ankommit
(Heizél im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom ..

Abbildung 1: Veranschaulichung Warmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer abgewandel-
ten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* deklariert. Die Erzeu-
gernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als ,Warmeverbrauch® be-
zeichnet. Der Warmebedarf stellt keine BezugsgroRe in diesem Bericht dar. Dieser Begriff wird als

Synonym flir den Warmeverbrauch genutzt.
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3.2 ALLGEMEINE VORGEHENSWEISE

Flr die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein , digitaler Zwil-

ling“ der Kommune erstellt (Abbildung 2).

» \ | Gemarkungsgrenzen @ |;|

»> \ | 1. Bezeichnung Quartiere

> \ | 2. Quarliere

»> \ | 3. Anschlussinteresse an Warmenetz @ |;|
» | | 4 strukiurelle Grundlagen
> \ | 5. Verbrauche

» | | 6 Warmeverbrauch

> \ | 7. Sanierungskataster (100 kWh/(m=*a))

» | | 8 Ricklauf Fragebégen
> \ | 9. Fokusgebiete

» || 10. Polenziale

»> \ | 11. MaBnahmen

O Grundlayer

‘ TopPlusOpen Light Grau | v |

Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Kommune im GIS

Basis hierfur bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS®) mit

Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD2 — Level of Detail 2).

Durch zusatzlich, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH) stehen wei-
terfihrende Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn-/ Nichtwohngebaude) zur Verfiigung. Dar-
Uber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nichtwohngebauden (gewerbliche

Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskennwerte jedem
Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fur Warme zuordnen und so ein gebaudescharfes

Warmekataster (Warmeregister) erstellen.

Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutzwarme®) eine
maligebende Rolle. Dazu lasst sich unter Berlcksichtigung eines annahmebasierten Wirkungsgrades
ein zweites Warmekataster flr eine Analyse erstellen. Ohne Erhebung realer Daten betragt dieser

Wirkungsgrad pauschal 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das berechnete
Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und mit zusatzlichen In-

formationen erweitern.
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3.3 DATENERHEBUNG

Zur Nachscharfung der Datengrundlage wurde eine aufwendige Datenerhebung durchgefiihrt. Gleich-
zeitig diente dies als Teil der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wurden folgende Akteure

um lhre Unterstlitzung gebeten:

e Stadt mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)

e Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie - GHDI)
e Private Haushalte (PH)

e Energieversorgungsunternehmen (EVU)

e Biogasanlagenbetreiber

e  Warmenetzbetreiber

e Landesamt fir Statistik (LfStat)
Generell war die Beteiligung bei allen Akteuren herausragend.

Das LfStat als zentrale Anlaufstelle unterstutzte mit datenschutzkonformen Kehrbuchdaten. Gleiches
gilt fur die Energieversorger mit der Bayernwerk GmbH als Stromnetzbetreiber und der Energienetze
Bayern GmbH & Co. KG als Gasnetzbetreiber. Trotz Durchfiihrung der Warmeplanung vorab der ge-

setzlichen Verpflichtung wurden samtliche relevanten Daten, sofern moglich, zur Verfigung gestellt.

Unternehmen und die Kommune beteiligten sich mit Informationen zu lhren Gebauden und deren Ener-
gieverbrauch fur Warme. Ebenso beteiligten sich die Biogasanlagen- und Warmenetzbetreiber Oster-

hofens mit einem beispielgebenden Selbstverstandnis.

Als Ergebnis der Datenerhebung bei den privaten Haushalten liegen zu 293 Adressen Riickmeldun-
gen vor. Bezogen auf den statistischen Gesamtbestand der Wohngebaude in der Stadt entspricht dies
einer Rickmeldequote von etwa 7 %, was auf intensive Werbekampagnen via Internetaufritt, sozialen
Medien und Presse zurlickzuflhren ist. Zuklnftig konnte man sich auch Beteiligungsmoglichkeiten
Uber den Postweg vorstellen. Die Stadt Osterhofen hatte die Idee, dahingehend zuklnftig Synergieef-
fekte zu nutzen und Umfragen mit anderen Anliegen zu verknupfen, bspw. mit der jahrlichen Wasser-
rechnung der Stadtwerke Osterhofen. In Kombination mit digitalen Medien kénnte man so moglichst

viele Haushalte erreichen.
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3.4 VORLAUFIGE QUARTIERSEINTEILUNG

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Kommune in Teilgebiete
(Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zuktnftiger Warmeversor-
gungsmoglichkeiten und als Grundlage fur die Darstellung einzelner Ergebnisse. Die Gebietsuntertei-
lung fur die Stadt Osterhofen (Abbildung 3) wurde in Zusammenarbeit mit der Kommune durchgefihrt,
wobei sich hierbei an Ahnlichkeiten hinsichtlich Geb&dudestruktur, Baualtersklassen und sonstigen

bau- und ortlichen Gegebenheiten orientiert wurde.

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorldufige Quartiere

Einzelne Gebaude oder kleinere Gebaudeverblinde (in blauer Farbe) werden aus datenschutzrechtli-
chen Grunden im weiteren Verlauf nicht weiter betrachtet. Diese Gebaude werden héchstwahrschein-
lich zuklnftig ausschlielich Uber dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeiten (bspw. eigene War-

mepumpe, Pelletkessel, kleinere Gebaudenetze) mit Warme versorgt werden kénnen.
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3.5 GEBAUDESTRUKTUR

Kenntnisse Uber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfihrung der kom-

munalen Warmeplanung dar.

3.5.1 GEBAUDETYPEN

In Abbildung 4 ist der iberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.

- Uberwiegend Wohngebaude
B iberwiegend GHD

Abbildung 4: Uberwiegender Gebaudetyp in den Quartieren

Bis auf die Teilgebiete ,Ruckasing — Donau-Gewerbepark”, ,Gewerbegebiet Am Stadtwald®, ,,Gewer-
begebiet Industriestrae” und ,Langenamming” finden sich in allen Quartieren Gberwiegend Wohn-

gebaude.
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3.5.2 GEBAUDEALTER

In Abbildung 5 wird das uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren dargestellt.

Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemeinschaft fir sparsa-

men und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

- keine Daten

Grinderzeit (1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre (1945 - 1980)
- Olkrise (1980 - 2000)
[l Kimadebatte (2000 - 2020)
\\\ Energiewende (2020 - x)

Abbildung 5: Uberwiegendes Geb&udealter in den Quartieren

In fast allen Quartieren sind die Gebaudebaujahre Uberwiegend den Nachkriegsjahren zuzuordnen. Die
Gebaude um den Stadtplatz Osterhofens sowie in Reisach wurden den Daten nach Uberwiegend in
der Grunderzeit erbaut. Im Norden Osterhofens und dem Osten Altenmarkts finden sich mehrheitlich
Gebaude, die in die Zeit der Olkrise zwischen 1980-2000 fallen. Hinsichtlich des Energieverbrauchs
fur Warme ist davon auszugehen, das jungere Gebaude aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt geltender

baulicher Verordnungen einen geringen spezifischen Warmebedarf aufweisen.

Es sei zu betonen, dass eine Minderheit der Gebaude in den jeweiligen Gebieten durchaus anderen

Zeitraumen zuzuordnen ist.
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3.6 WARMENETZINFRASTRUKTUR

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen konnen Aufschluss dartber geben, ob in den je-
weiligen Teilgebieten fur weitere potenzielle Anschlussnehmende zuklnftig die Option zum Anschluss

besteht.

Gemalk WPG ist ein Warmenetz ,[...] eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung mit
Waérme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeenergiegesetzes

in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist*.

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in der am 01.01.2024 geltenden Fassung lautet: ,,,,Gebdudenetz*
ein Netz zur ausschlieRlichen Versorgung mit Wéarme und Kélte von mindestens zwei und bis zu

16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinheiten*

Per Definition befindet sich demnach Warmenetze im Sinne des WPG in den Teilgebieten Haardorf
und Mihlham im Bestand. Fir das Gebaudenetz im Teilgebiet Schnelldorf-Gramling-Endlau gibt es

bereits konkrete Ausbauplane. Durch weitere Anschlusse ist dort ebenfalls ein Warmenetz per Defi-

nition verortet (Abbildung 6).

Osterhofen

Abbildung 6: Teilgebiete mit Warmenetzinfrastruktur
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3.6.1 WARMEVERBRAUCHSDICHTEN

Teilgebiete konnen sich prinzipiell fur den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung beste-
hender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Gber die Warmeverbrauchsdichte moglich (Abbildung

7). Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Flache in Megawattstunden pro Hektar.

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der Klima-

schutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) entnommen.

|:| kein technisches Potenzial (0-300 MWh/ha)
w [] Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (300-800 MWh/ha)
a |:| Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand (800 - 1900 MWh/ha)
King - Richtwert flr konventionelle Warmenetze im Bestand (1900 - 4700 MWh/ha)
- sehr hohe Warmenetzeignung (=4700 MWh/ha)

S
B £

Abbildung 7. Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Demnach waren die meisten Teilgebiete ,Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand”. Einzelne

Gebiete hingegen eignen sich nach diesem Kriterium eher fur ,Warmenetze in Neubaugebieten®.
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3.6.2 WARMEBELEGUNGSDICHTEN

Als ein weiteres Bewertungskriterien fur die Warmenetzeignung wird die Warmebelegungsdichte
(WBD) definiert. Damit wird quantifiziert, welche Warmemenge pro Trassenmeter eines Warmenet-

zes abgesetzt werden konnte.

Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte StraRenlangen bildeten die Grundlage zur Ermitt-
lung der WBD. Im Warmekataster wurde dafur ein expliziter Wert fir die Warmemenge gebildet, der
Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich vom Endenergieverbrauch fur Warme. Bei Warmenetz-
losungen entfallen Verluste der Warmeerzeuger. Diese wurden auf Basis von Annahmen bei der Be-
rechnung bertcksichtigt. Fir jedes Gebaude wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive Anschluss-

leitung addiert. Abbildung 8 zeigt beispielhaft die WBD in einzelnen Gebieten der Stadt Osterhofen.

Kirchdorf
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Osterhofén
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f/.» ling G6tter576rf-Willing

/
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0 - 500 kWh/im*a)
—— 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/(m*a) - 1000 kWh/im*a)
1000 kwWh/(m*a) - 1500 kwh/{m*a)
1500 kWh/(m*a) - 2000 kWh/{m*a)
—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWhf{m*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/f{m*a)

Abbildung 8: Wéarmebelegungsdichten in diversen Teilgebieten (straRenzugscharf)

Samtliche stralkenzugscharfen Warmebelegungsdichten sind in den Quartierssteckbriefen im An-

hang A dargestellt.
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3.7 GASNETZINFRASTRUKTUR

Die Gasnetzinfrastruktur wird aktuell zum Transport von fossilem Erdgas verwendet. Zukunftig konnte
die vorhandene Infrastruktur zum Transport griner Gase (grines Erdgas oder griiner Wasserstoff) ge-

nutzt werden.

Das lokale Gasnetz wird von der Energienetze Bayern GmbH & Co. KG betrieben. Insgesamt erstreckt
sich dieses Uber 48,7 km ohne Berlcksichtigung der Netzanschlisse. Insgesamt befinden sich im be-
planten Gebiet 1.004 Gasnetzanschliisse. Die Gasleitungen wurden lGberwiegend Anfang der 2000er
Jahre in Betrieb genommen. Sowohl der alteste Abschnitt, Erstinbetriebnahme 1995, als auch jliingste

Abschnitt, Erstinbetriebnahme 2019, befindet sich in Altenmarkt.

Eine baublockbezogene Darstellung des Gasnetzes ist in Abbildung 9 dargestellt.

Abbildung 9: Gasnetzgebiete

Teile von Osterhofen, Altenmarkt, Ruckasing, Muhlham, Aicha a.d. Donau und Thundorf sind an das

Gasnetz angeschlossen. Weitere Stadtteile weisen keinen Zugang zum Gasnetz auf.
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3.8 WARMEERZEUGER IM BESTAND

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum Stand der

Transformation des Warmesektors in der Stadt.

3.8.1 KEHRBUCHDATEN

Gemalk Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtige Bezirksschorn-
steinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt fir Statistik Bayern (LfStat) Kehrbuchdaten zu
Ubermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung, Alter, Standort und

Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik.

Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese Datenschutzkon-
form vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es theoretisch moglich, Teilgebiete mit hohen Anteilen
fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Rickschlisse auf die Dring-
lichkeit unterstutzender Maltnahmen zu ziehen. Mit Stand Dezember 2024 ist eine kartografische Dar-

stellung der Kehrbuchdaten fir die Teilgebiete nicht moglich.

3.8.2 STROMBASIERTE WARMEERZEUGER

Zentrale Daten zu strombasierten Warmeerzeugern (elektrische Warmepumpen, Nachtspeicher-

ofen, ...) kann nur der Stromnetzbetreiber liefern.

Die Bayernwerk GmbH ist Stromnetzbetreiber in der Stadt Osterhofen und war bereit, Informationen
zu den Bestandsanlagen zu teilen. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung lagen allerdings ausschliefRlich

Daten zum Bilanzjahr 2021 vor.

3.8.3 SOLARTHERMIEANLAGEN

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstitzung und oder Warmwasserberei-
tung eingesetzt. Uber die aktuell im Betrieb befindlichen Solarthermieanlagen gibt es an zentraler
Stelle keine belastbaren Zahlen, sodass eine Aufzahlung und Berucksichtigung bei der Energiebilanz

nicht moglich sind.

Es ist zu vermuten, dass im Stadtgebiet Solarthermieanlagen in geringer Anzahl betrieben werden. Die

Auswirkungen auf die Energiebilanz werden als sehr gering eingeschatzt.

3.8.4 UBERSICHT

Abbildung 10 zeigt die Anzahl der Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach eingesetztem Energie-
trager und wo moglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/ Einzelfeuerstatte) auf Basis der

Kehrbuchdaten und Angaben des Stromnetzbetreibers.
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Wdrmeerzeuger im Bestand (Jahr 2022)
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ZENTRALHEIZUNGEN 3.767 EINZELFEUERSTATTEN: 4.269
Datenbasis: Gesamtanzahl aller Warmeerzeuger im Bestand: 8.673
Kehrbuchdaten, *SP: Speicherheizungen (Daten aus 2021)
Stromnetzbetreiber 2021 *WP: Warmepumpen (Daten aus 2021)

Abbildung 10: Wérmeerzeuger im Bestand

3.310 Warmeerzeuger werden als Zentralheizungen mit den fossilen Energietragern Heizol, Erdgas,
Flissiggas und Kohle betrieben. Insgesamt 5.352 Warmeerzeuger erzeugen bereits Warme aus er-
neuerbaren Energietragern nach dem WPG. Dazu zahlen 196 Stromdirektheizungen und 441 elekt-

rische Warmepumpen.

4.269 Einzelfeuerstatten lassen darauf schliefRen, dass in annahernd gleich vielen Gebauden mindes-
tens ein Kamin- oder Kachelofen verbaut ist. Ob und wie intensiv diese genutzt werden ist nicht be-

kannt und nur schwer abzuschatzen.
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3.8.5 ZENSUSDATEN 2022

Der Zensus? stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durchflihrung im

Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnungen und zur Wohnsi-

tuation erhoben und auf die Kommune hochgerechnet. Hinsichtlich der Warmeplanung lassen sich die

statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden bedingt nutzen und darstellen. Abbil-

dung 11 zeigt beispielsweise den Uberwiegend genutzten Energietrager der Heizung nach Baujahr

der Wohngebaude.

ZENSUSDATEN 2022 STADT OSTERHOFEN
Wohngebdude* - Uberwiegender Energietrdger der Heizung nach Baujahr der Gebdude

)
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= Biomasse (ohne  Solar-/ Geothermie, Strom (ohne
Gas Heizol Holz, Holzpellets Holz), Biogas Warmepumpen Warmepumpen)
= Baujahr vor 1950 929 185 167 0 8 32
= Baujahr 1950 - 1969 163 431 145 0 12 50
= Baujahr 1970 - 1989 232 733 153 3 23 48
= Baujahr 1990 - 2009 380 397 87 4 74 24
= Baujahr 2010 und spater 160 17 47 3 186 44

*ohne Wohnheime Datenbasis: Zensus 2022

Abbildung 11: Uberwiegender Energietrager der Heizung in Wohngebauden.
Datenbasis: Zensus 2022

Zu erkennen ist, dass fossile Energietrager in den meisten Wohngebauden zur ilberwiegenden Behei-
zung genutzt werden. Der Anteil elektrischer Warmepumpen steigt bei jingeren Gebauden (Baujahr

2010 und spater). Bei alteren Gebauden wird alternativ zu Gas und Heizol auf Holz oder Holzpellets

zuruckgegriffen.

Aus den Zensusdaten kann man keine Nutzung mehrerer unterschiedlicher Warmeerzeugungsan-
lagen bzw. Energietriager erkennen, zum Beispiel die Kombination einer Ol-Zentralheizung mit einem
Kamin- oder Kachelofen zur Scheitholzverbrennung. Aus den Kehrbuchdaten lasst sich schlieRen, dass

der Energietrager ,Holz, Holzpellets” in den Zensusdaten deutlich unterreprasentiert ist.

2 Zensusdaten 2022


https://www.zensus2022.bayern.de/index.html
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Ebenso bieten die Zensusdaten keine Informationen zur Warmeerzeugung in Nichtwohngebauden

(Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie, kommunale Liegenschaften, ...).

Fur Wohngebaude lasst sich aus den Zensusdaten die Nutzung der Energietrager Heizol, Gas und

Strom, durch die der grofRte Teil der Wohnflache beheizt wird, kartografisch darstellen (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Uberwiegender Energietrager der Heizung in Wohngebauden.
Datenbasis: Zensus 2022

Dabei ist u.a. zu erkennen, dass der Heizolanteil in Untergessenbach und im Osten Osterhofens

(Orange) prozentual am groften ist. Der relative Gasanteil ist im Norden Osterhofens (Blaimberg) am

grolten.

Die Nutzung von Biomasse zu Heizzwecken kann nicht quartiersscharf dargestellt werden.
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3.9 ENDENERGIEVERBRAUCH FUR WARME

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme der Kommune beruht auf Berechnungen und erhobenen
Daten aus der durchgefuhrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekataster). Der Anteil ver-
schiedener Energietrager ergibt sich aus den Daten der Energieversorger und den Kehrbuchdaten. Ab-
bildung 13 zeigt fir die Stadt den Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2022, aufgeteilt auf ein-
zelne Energietrager.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN

Endenergieverbrauch "Wdrme" nach Energietragern im Bilanzjahr 2022

80.000.000 kWh 72.651.940 kW h
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50.000.000 kWh

40.000.000 kWh 33.360.585kWh
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20.000.000 kWh 12.036.459 kWh
10.000.000 kWh 3.854.565 kW h
. 148.269 kWh
0 kWh — — _—
Erdgas Heizol Flissiggas Kohle Biomasse Strom

Gesamt: 148.269.265 kWh \

Aktueller Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwarme: 25,1 %

Abbildung 13: Endenergieverbrauch flir Wéarme nach Energietrdger (2022)

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme im Jahr 2022 belauft sich demnach auf
148.269.265 kWh. Dabei werden ca. 18 % uber den Energietrager Erdgas und ca. 49 % uber Heizol
gedeckt. Etwa 22,5 % der bendtigten Warme wird mittels Biomasse bereitgestellt. Flussiggas
(ca. 8 %) und Strom (ca. 2,6 %) weisen zusammen mit Kohle (ca. 0,1 %) die geringsten Anteile auf.

Biomasse und Strom zahlen gemalt WPG zu Quellen von Warme aus erneuerbarer Energie.

Es sei zu erwahnen, dass Erdgas und Strom die einzigen leitungsgebundenen Energietrager mit real
gemessenen Verbrauchsdaten sind. Der Anteil der Energietrager Heizol, Flissiggas, Kohle und Bio-

masse basieren auf Schatzungen anhand der vorhandenen Warmeerzeuger aus den Kehrbuchdaten.

Ein Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch (Warmenetzanteil) ist vorhanden.
Dieser resultiert aus der Teilnahme der Warmenetzbetreiber an der Datenerhebung in den Teilgebie-

ten Haardorf, Mihlham und Schnelldorf-Gramling-Endlau und ist in Abbildung 14 dargestellt.
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN

Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch "Wdrme" im Bilanzjahr 2022
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Gesamt: 5.065.738 kWh ~

Aktueller Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwéarme: 100,0 %

Abbildung 14: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch flir Warme

Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters konnte der Endenergieverbrauch fir Warme einzelnen
Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet werden. Abbildung 15 zeigt den Endenergieverbrauch flr

Warme der Kommune im Jahr 2022, aufgeteilt auf einzelne Energiesektoren.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Endenergieverbrauch "Warme" nach Energiesektoren im Bilanzjahr 2022
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118.402.163kWh
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1 GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
= KLS - Kommunale Liegenschaften

Abbildung 15: Endenergieverbrauch flir Wédrme nach Endenergiesektoren (2022)

Mit ca. 80 % weisen die privaten Haushalte den grofiten Anteil am Endenergieverbrauch fur Warme
auf. Etwa 18 % sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zuzuordnen. Den geringsten

Anteil haben kommunale Liegenschaften mit ca. 2 %.
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3.10 TREIBHAUSGASBILANZ IM WARMESEKTOR

Abbildung 16 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2022 resultierende Treib-
hausgasbilanz (THG-Bilanz) der Kommune, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.
KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Endenergieverbrauch "Warme"- Treibhausgas-Emissionen im Bilanzjahr 2022
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Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach Energietrdager (2022)

Ca. 91 % der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fossilen Ener-
gietrager Erdgas, Heizol, Fliissiggas und Kohle zurtickzufihren. 3.233 von insgesamt 35.360 Ton-

nen COzsquivatent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur Erzeugung von Warme.

Die hierfir angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem Gebaudeenergiegesetz® entnommen

(Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO2-5qui/kWh
Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Flissiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560

3 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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3.11 SCHUTZGEBIETE

Die ortlichen Schutzgebiete sind fur die kommunale Warmeplanung von hoher Bedeutung. Im Rahmen
der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestaltung der Warmewendestra-
tegie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihrer Groke und Struktur sowie des zu
schiitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung der Kommune wider, mit der sich in jeder War-
meplanung individuell befasst werden muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze
zentraler Warmeversorgungen erschwert oder verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die
Grenzen der umweltvertraglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen
der Schutzguterabwagung ist diesbezliglich zu beachten, dass einerseits Erneuerbare Energien nach
§ 2 Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5 Satz 2 des BayKli-
maG und andererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs. 3 GEG

im Uberragenden offentlichen Interesse liegen.

Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht (iber vorhandene bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im Stadtgebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden ’ Nicht vorhanden
Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete)

Vogelschutzgebiete

x

Landschaftsschutzgebiete

Nationalparke X

Naturparke

Uberschwemmungsgebiete

Biotope

X | X | X|[X

Bodendenkmaler

In den folgenden Unterabschnitten wird ausschlieflich auf die im Gebiet der Stadt Osterhofen vorhan-

denen Schutzgebiete eingegangen.
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3.11.1 FLORA-FAUNA-HABITAT-GEBIETE (FFH-GEBIETE)

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete bilden zusammen mit den Europaischen Vogelschutzgebieten das
Schutzgebiet-Netzwerk ,Natura 2000“. Die Umsetzung von Bauvorhaben ist in FFH-Gebieten erheb-
lich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter besonderem Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet
unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben oder anderes menschliches Wirken auch auf3erhalb des
Gebietsumrisses (!) beeintrachtigt, ist eine Realisierung nahezu unmoglich. Anders als bei Ublichen
Kompensationsmaflnahmen muss im Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der
Erfolg der AusgleichsmaRRnahme erwiesenermafen erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet

wirksam sein.

Fur die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH-Gebiete moglichst von Malknahmen der
Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine raumlichen Alterna-
tiven besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung genehmigungsfahig. In nachfol-

gender Abbildung 17 sind die FFH-Gebiete fur das Gebiet dargestellt.

‘Oﬂle'thoi'cn

Abbildung 17: FFH-Gebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fliir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.2 VOGELSCHUTZGEBIETE

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Naturschutz-
netzwerk Natura 2000. Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutzgebiete ebenfalls un-
zulassig. Projekte mussen vor der Zulassung und Durchfihrung eingehend auf die Vertraglichkeit mit
den Schutzzwecken des Schutzgebiets Gberprift werden. Im Allgemeinen gilt, dass zwingende Griinde
des lUberwiegenden offentlichen Interesses oder ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in
das Schutzgebiet gegeben sein mussen, um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34
Abs. 3 BNatSchG). In nachfolgender Abbildung 18 sind die Vogelschutzgebiete fur das Gebiet darge-

stellt.

Abbildung 18: Vogelschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.3 LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIETE

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den Zweck, den
Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unterscheiden sich von den Na-
turschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist grofiflachiger sind und geringere

Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Landschaftsbilderhaltung zum Ziel haben.

Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild hat, ist von
keiner mafkgeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Landschaftsschutzgebiete
auszugehen. In nachfolgender Abbildung 19 sind die Landschaftsschutzgebiete der Stadt Osterhofen

dargestellt. Betreffende Gebiete finden sich direkt an der Donau.

Abbildung 19: Landschaftsschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]


http://www.lfu.bayern.de/
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3.11.4 NATURPARKE

Naturparks sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz einheitlich das zu entwickelnde und zu pflegende

Gebieten, die Uberwiegend aus Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebieten bestehen.

In den Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechenden Schutzvorschriften
und Einschrankungen. AuRerhalb dieser Gebiete gelten innerhalb der Grenzen des Naturparks die Vor-
gaben aus der entsprechenden Naturparkordnung, die eine Nutzung in der Regel nicht strikt aus-
schliefst. Hierbei konnen Vorgaben zur Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen

etc. existieren.

In Abbildung 20 ist zu erkennen, dass Naturparke nur in minimalem Ausmal® am nordlichen Grenzge-

biet an der Donau vorhanden sind.

“Osterhofen

Abbildung 20: Naturparke
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]


http://www.lfu.bayern.de/
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3.11.5 UBERSCHWEMMUNGSGEBIETE

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordneten Lei-
tungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete groRflachige Bereiche einer Kommune Uberspannen,
weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten. Andererseits ist jedoch zu
beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden durch die Errichtung relevanter An-
lagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebieten gefahrdet werden kénnte. Auch die Pro-
jektfinanzierung und die Versicherbarkeit der Anlagen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Pro-
jektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten
(Val. § 78 Abs. 4 WHG), praktisch sind die wesentlichen Anlagen, die fur die kommunale Warmever-
sorgung errichtet werden mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmi-

gungsfahig.

In Abbildung 18 sind die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete fiir das Gebiet dargestellt. Diese
decken sich mit den HQ100 Hochwassergefahrenflachen, welche bei einem 100-jahrigen mittleren

Hochwasser betroffen sind.
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Abbildung 21: Uberschwemmungsgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]



.l- .
BESTANDSANALYSE W, ife

3.11.6 BIOTOPE

Gesetzlich geschitzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes (Siehe
§§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und genielRen dabei eine gleichwertige Schutzqualitat wie Natur-
schutzgebiete. Fur die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschlieRen. Im
Einzelfall kann eine Malknahme unter Umstanden trotz des Schutzbedurfnisses genehmigungsfahig

sein. In nachfolgender Abbildung 22 sind die Biotope in der Stadt dargestellt.

| Langergmming,

schipiedorf |
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Abbildung 22: Biotope
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.7 BODENDENKMALER

Bodendenkmaler konnen grofsflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits fruh wah-
rend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Projektrisiken zu bertck-
sichtigen. Es ist von groflser Bedeutung Uber die genaue Verortung der Bodendenkmaler Kenntnis zu
besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie beginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist

hierflr der Bayerische Denkmal-Atlas.

Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im Bauablauf
verursachen. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Planung der als Bodendenkmal belegten Ge-

biete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 23 sind die Bodendenkmaler fur das Gebiet dargestellt.

sdorf

'.) 2 Gotter

Abbildung 23: Bodendenkmaler
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dargestellt.
Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter Einsparpotenzi-
ale aufgrund von SanierungsmafRnahmen, Griinstrompotenziale, sowie erneuerbare Warmepoten-
ziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,Potenzial* ndher erklart. Abbildung 24 zeigt eine Ubersicht tGber

verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlieBbares
Potenzial

Abbildung 24: Ubersicht (iber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer bestimmten Re-
gion in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres). Die-
ses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze aufgefasst werden, da aufgrund ver-

schiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich geringerer Teil wirklich nutzbar ist.

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den gegebenen
Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedin-
gungen erschlossen werden kann. Das technische Potenzial ist veranderlich (z. B. durch Neu- und Wei-

terentwicklungen) und vom aktuellen Stand der Technik abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter Bertcksichtigung 6ko-
nomischer Kriterien in Betracht gezogen werden kann. Die ErschlieRung eines Potenzials kann bei-
spielsweise wirtschaftlich sein, wenn die Kosten fur die Energieerzeugung in der gleichen Bandbreite

liegen wie die Kosten fur die Energieerzeugung konkurrierender Systeme.

Unter dem erschlieBbaren Potenzial versteht sich der Teil des technischen und wirtschaftlichen Po-
tenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden
kann. Einschrankend konnen dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkurrierenden Systemen sowie

die allgemeine Flachenkonkurrenz sein.
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4.1 ENERGIEEINSPARPOTENZIAL DURCH SANIERUNGEN

Zur Abschatzung der zukunftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Warme wurde ein ge-

baudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fur Wohngebaude wird die Berechnung mit der MaRgabe einer sehr ambitionierten, aber realistischen
Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefiihrt. Im Mittel soll in diesem
Szenario durch EinsparmaRnahmen ein spezifischer Warmeverbrauch von rund 100 kWh/m2ay er-
reicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanierungstiefe liegen Uber dem Bundesdurch-
schnitt?, kénnte jedoch liber entsprechende Informations-, Beratungs- und FérdermaRnahmen erreicht

werden.
Fur Nichtwohngebaude wird pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % angesetzt.

Abbildung 25 zeigt das annahmebasierte Einsparpotenzial durch SanierungsmaRnahmen.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Entwicklung Endenergieverbrauch "Wdrme" (Sanierungskataster)

160.000.000 kWh  148.269.265 kWh

140.000.000 kWh

124.647.373 kWh

120.000.000 kWh
100.000.000 kWh
80.000.000 kWh
60.000.000 kWh
40.000.000 kWh
20.000.000 kWh
0kWh

2022 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Einsparungen des Endenergieverbrauchs fur Warme durch SanierungsmaRnahmen im Zieljahr
im Vergleich zum Bilanzjahr ca. 16 % (23.621.892 kWh)

Abbildung 25: Einsparpotenzial durch SanierungsmalRnahmen

Bis zum Jahr 2045 konnte eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fir Warme um ca. 16 % auf

124.647.373 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von 23.621.892 kWh entspricht.

Einzelne Teilgebiete mit erh6htem Einsparpotenzial konnten nicht identifiziert werden. Grundsatz-

lich wird in jedem Teilgebiet ein nennenswertes Einsparpotenzial gesehen.

4 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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4.2 ELEKTRISCHER STROM

Im Folgenden werden Potenziale zur Warmeerzeugung mittels elektrischen Stroms aufgezeigt. Gemaf
§ 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im Sinne des EEG als auch

mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt ,Warme aus erneuerbaren Ener-

gien“ erzeugt werden.

4.2.1 STROM AUS WINDKRAFTANLAGEN

Aktuell sind keine nennenswerten Windkraftanlagen in Osterhofen vorhanden. Prinzipiell bieten Fla-
chen innerhalb des Stadtgebiets theoretisch das Potenzial zur Errichtung von Windkraftanlagen. Zur

Analyse und Einschatzung wurden im Rahmen der Warmeplanung Standardkriterien angesetzt.

In Abbildung 26 wird die Standortgute (Verhaltnis von Standort- und Referenzertrag einer Windkraft-

anlage) dargestellt. Diese bezieht sich auf die Hohe einer Anlage von 160 Metern.

Osterhofen

Bl s0-60%
B 60-70%
[ ]70-85%
I 85 - 100 %
B -105%

Abbildung 26: Potenzielle Fldchen fiir Windkraftanlagen
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Im Bereich zwischen Obergessenbach und Goéttersdorf waren nach den Standardkriterien kleinere
Flachen mit einer Standortgute von 50 — 60 % vorhanden. Gem. Regionalplan des Regionalen Pla-
nungsverband Donau-Wald sind keine Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete in und um Osterhofen vor-

gesehen (Stand Dezember 2024).
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4.2.2 STROM AUS PV-FREIFLACHENANLAGEN
Freiflachen innerhalb des Stadtgebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Errichtung von Photovol-
taik-Freiflachenanlagen (PV-Freiflachenanlagen). Zur Analyse und Einschatzung wurden im Rahmen

der Warmeplanung Standardkriterien zum Ausschluss bestimmter Flachen angesetzt.

In Abbildung 27 wird das gesamte Flachenpotenzial nach den Standardkriterien dargestellt. Insgesamt
sind ca. 2.001 Hektar potenziell geeignet. Davon sind 106 Hektar ,privilegierte* Flachen direkt neben

den Trassenverlauf der Zuggleise.

I Frivilegierte Flichen
:] Sonstige Flachen mit PV-Potenzial

Abbildung 27: Potenzielle Freifldchen fir PV

Unter der realistischen jedoch konservativen Annahme, dass pro Hektar und Jahr ca. 700.000 kWh
elektrischen Stroms mit PV-Freiflachenanlagen erzeugt werden konnte und 5 % der potenziellen
Flache nach Standardkriterien fur diese Anlagen herangezogen wird, ergibt sich ein technisches Po-

tenzial von ca. 70.035.000 kWh elektrischer Strom pro Jahr.
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4.2.3 STROM AUS DEM STROMVERTEILNETZ

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fur alle Gebaude mit entsprechendem Anschluss eine
mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist davon auszugehen,
dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/UmbaumaRnahmen des Netzes fihrt.
Die Stromnetzbetreiber, hier die Bayernwerk Netz GmbH, sind darauf bereits vorbereitet und leiten bei

Bedarf entsprechende Maltnahmen ein.

4.2.4 STELLUNGNAHME BAYERNWERK NETZ GMBH

.Der Ausbau der Stromverteilnetze nimmt im Rahmen der Energiewende weiter an Bedeutung zu und
steht dabei flir den Anschluss zentraler und dezentraler Erzeuger sowie Verbraucher im Mittelpunkt.
Im Rahmen einer Studie wurden anhand von Prognosen Zielwerte flir Verbrauch und Einspeisung er-
mittelt, die zur Umsetzung einer Klimaneutralitat bis 2040 notwendig sind. Daraus resultiert eine sehr
hohe zu erwartende Steigerung des Verbrauchs als auch der Erzeugung von Strom. Die Bayernwerk
Netz GmbH plant daher in den nachsten Jahren milliardenschwere Investitionen, um die Leistungsfa-
higkeit des Verteilnetzes in Bayern weiter zu erhohen. Als Betreiber von Energieversorgungsnetzen
sind wir verpflichtet jedermann an unser Energieversorgungsnetz anzuschlielRen (§§17, 18 EnWG bzw.
§1 NAV). Wir bitten deshalb um moglichst frihzeitige Einbindung in die Planung von Heizzentralen
und insbesondere die Mitteilung von Anschlussleistungen fiir z.B. Hochleistungswarmepumpen oder
Power-to-Heat-Anlagen, da diese erfahrungsgemalk einen individuellen Netzanschluss bzw. eine se-
parat fur die Anlage zu errichtende Transformatorenstation erfordern. Einspeiseanlagen (z.B. Wind-
kraftanlagen oder Photovoltaik) erhalten nach Anmeldung beim Netzbetreiber einen individuellen
Netzverknlipfungspunkt. Dieser kann raumlich von der geplanten Anlage abweichen und eigens vom
Errichter der Anlage zu verlegende Kabel erfordern. Der Anschluss von (haushaltsiblichen) dezentra-
len Warmeerzeugern wie z.B. Warmepumpen erfolgt in der Regel lber den bestehenden Hausan-
schluss aus dem Niederspannungsnetz. Wir mochten darauf hinweisen, dass die Standarderschlie-
Bung flir Hausanschllisse eine Anschlussleistung von maximal 30 kW sowohl flir Bezugs- als auch
Einspeiseanlagen vorsieht. Werden aufgrund der Bebaubarkeit oder infolge eines erhohten elektri-
schen Bedarfs (z.B. Quartierslésungen) grolBere Anschlussleistungen erforderlich, ist eine gesonderte
Anmeldung bei uns als Netzbetreiber notwendig. Eine Erh6hung der an einem vorhandenen Hausan-
schluss vereinbarten Leistung kann unter Umstanden nur mit kostenpflichtigen NetzbaumalBnahmen
umgesetzt werden. Im Regelfall wird der Netzausbau in den unteren Spannungsebenen anlassbezo-
gen und kurzfristig geplant. Synergieeffekte beim Netzausbau mit anderen Spartentragern bzw. die
gemeinsame Ausfiihrung mit MaRnahmen offentlicher Trager (z.B. StralRensanierungen) kénnen die

Wirtschaftlichkeit von NetzbaumalBnahmen steigern und sind anzustreben.”
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4.3 BIOMASSE

Gemalk WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager zur Erzeu-
gung von Warme. Dabei steht der Begriff ,,Biomasse” stellvertretend fir eine Vielzahl moglicher Ener-

gietrdger. Laut GEG® umfasst dies:

e Altholz der Kategorie A | und A Il im Sinne der Altholzverordnung

e Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
e Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm

e Pflanzendlmethylester

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung
Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung® zihlt Phyto- und Zoomasse aus:

e Pflanzen und Pflanzenbestandteile

o Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellte Energietrager, deren samtliche Bestandteile
und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden

e Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-, Forst- und
Fischwirtschaft

e Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

e Biomasse durch Vergasung oder Pyrolyse erzeugtes Gas und daraus resultierende Folge- und
Nebenprodukte

e Biomasse erzeugte Alkohole, deren Bestandteile, Zwischen-, Folge- und Nebenprodukte aus
Biomasse

e Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

e anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die Potenziale aus holzartiger Biomasse, Biogas

und Klarschlamm naher untersucht.

5§ 3 Absatz 3 GEG

6 § 2 Biomasseverordnung
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4.3.1 HOLZARTIGE BIOMASSE

Far die Ermittlung der Potenziale holzartiger Biomasse im Gebietsumgriff der Kommune wurde auf
diverse Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurtickgegriffen.
Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF auf Waldderbholz, damit wird die oberirdische Holz-
masse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet. Diese Daten beinhalten unter an-
derem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur und aus einer Holzaufkom-
mensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die aktuelle Holznutzung nach Besitzart
mitberUcksichtigt wird. Zusatzlich stellt das LWF Daten lGiber die Energiepotenziale aus Flur- und Sied-
lungsholz zur Verfligung. Mit diesem Datensatz ist jedoch keine Auskunft dartiber moglich, in welchem
Umfang die Potenziale bereits genutzt werden oder in welchem Umfang sie tatsachlich verfligbar ge-
macht werden konnen. Darunter fallen Geholze, Hecken und Baume im Offenland (beispielsweise
Stralkenrander, Parks, Garten, etc.). Des Weiteren teilt das LWF Informationen zum Ertragspotenzial

fir Pappeln auf Ackerflichen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP)’.

Daruber hinaus stehen Daten des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU) zur Verfligung, welche

die angefallene Altholzmenge der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen.

Basierend auf den Daten des LWF und des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen Nutzung

holzartiger Biomasse ermittelt werden (Abbildung 28).

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung

14.000.000 kWh/a

11.694.538 kWh/a
12.000.000 kWh/a

10.000.000 kWh/a
8.000.000 kWh/a
6.000.000 kWh/a

4.361.146 kW h/a

4.000.000 kWh/a

2.000.000 kWh/a 1.147.231 kW h/a

Altholz Waldholz Flur- und Siedlungsholz Pappeln (KUP)

183.420 kW h/a
0 kWh/a —

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung: 17.386.335 kWh/a
Geschatzter aktueller Verbrauch von Biomasse (ohne Biogas): 25.970.585 kWh/a

Datenbasis: Energieatlas Bayem und Abfallbilanz Bayern erganzt durch eigene Annahmen

Abbildung 28: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung

7 LWF — KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fir Bayern
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Demnach liegt das technische Gesamtpotenzial bei ca. 17.386.335 kWh Warme pro Jahr. Waldderb-
holz hat mit potenziell 11.694.538 kWh pro Jahr den groRten Anteil. Altholz spielt mit
ca. 183.420 kWh Warme pro Jahr eine untergeordnete Rolle. Aufgrund der Schatzung des aktuellen
Biomasseverbrauchs aus der Bestandsanalyse (ca. 26.000.000 kWh Warme — ohne Biogaseinsatz) ist
davon auszugehen, dass die lokalen Potenziale bereits heute nicht zur Deckung des Bedarfs ausreichen
und deshalb auf Ressourcen aufterhalb der Stadt zurtickgegriffen werden muss. Dies birgt ein wirt-
schaftliches Risiko, da die Preisentwicklung von Brennholz mafigeblich von ,,Angebot und Nachfrage*
abhangt und die Auswirkungen der Substitution fossiler Energietrager mit holzartiger Biomasse zu

einem massiven Preisanstieg fuhren kann.

Der Uberwiegende Anteil des Waldes in der Kommune ist in privater Hand, mit kleinteiligen Besitzver-

haltnissen (Abbildung 29).

Qsterhofen

Besitzart

Staatswalkd
undeswald

Privatwald

Karperschaftzwald

Abbildung 29: Forstliche Ubersichtskarte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.[fu.bayern.de]

Aufgrund der 6kologischen Bedeutung des Waldes und der voraussichtlich zunehmenden Rolle im
Warmesektor, wird die Bewirtschaftung des Privatwaldes in der Zukunft steigen. Daflr konnen bei-
spielsweise staatliche Férderungen®in Anspruch genommen werden, womit auch eine Wiederauffors-

tung des Privatwaldes erreicht werden kann.

8 Staatliche Férderung fiir waldbauliche MaRnahmen
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Zu den ermittelten ,Holz*-Potenzialen wurde die Meinung des zustandigen Amts fur Ernahrung, Land-
wirtschaft und Forsten (AELF) Deggendorf-Straubing eingeholt. Eine Quantifizierung der tatsachlichen
Potenziale sollte man demnach mit Vorsicht genieRen. Die LWF-Potenziale sollten daher als Erstein-
schatzung bzw. Richtwerte angesehen werden. Gem. AELF kann bei Waldholz per Faustformel grob
mit einer Zuwachsrate von 15 Festmeter pro Hektar und Jahr gerechnet werden, wovon Flnf Festmeter

als Brennholz nutzbar waren. Die reine Waldflache im Gebiet der Stadt Osterhofen betrug im Jahr

2022 ca. 1.090 Hektar (www.statistikdaten.bayern.de). Unter Annahmen zum Wassergehalt und Art

des Brennholzes ergibt sich Gberschlagig ein lokales technisches Potenzial von ca. 10.376.800 kWh
pro Jahr, was gering vom LWF-Potenzial abweicht. Insgesamt bewegt sich das Potenzial von Wald-

derbholz vermutlich in der Groféenordnung zwischen 10.000.000 — 12.000.000 kWh pro Jahr.

Das Potenzial holzartiger Biomasse aus sogenannten Kurzumtriebsplantagen (KUP) betragt laut LWF
ca. 1.147.231 kWh pro Jahr bei einer Flache von ca. 13,5 Hektar. KUP sind gezielt angelegte Flachen
mit schnell wachsenden Baumarten wie Pappeln oder Weiden, die der Energiegewinnung durch Bio-
masse dienen. Durch die kurze Umtriebszeit von drei bis zehn Jahren und eine hohe Pflanzdichte
(10.000 bis 15.000 Pflanzen pro Hektar) wird eine effiziente Holzproduktion ermoglicht. Zusatzlich
zeichnen sich KUP durch ihre Umweltvorteile aus. Sie tragen zur Bodenverbesserung bei, reduzieren
Bodenerosion und bieten Lebensraum fur Tiere. Das AELF sieht auch hier ein Potenzial mit ca. 7.000 Li-
ter Heizolaquivalent pro Hektar, was heizwertbezogen einer Energie von etwa 70.000 kWh pro Hektar
entspricht und geringfligig unterhalb des berechneten Potenzials des LWF (ca. 85.000 kWh pro Hek-
tar) liegt. Auch hier kann die GroRenordnung des vorhandenen Potenzials auf ca. 900.000 -

1.200.000 kWh pro Jahr eingegrenzt werden.

Die Nutzung von Biomasse in der Warmeversorgung kann eine nachhaltige und bezahlbare Option
darstellen. Aus okologischer Sicht sollte der Brennstoff regional bezogen werden. Aus dkonomischer
Sicht sollten ausschlieRlich lokale Ressourcen verbraucht werden. Dabei sollte, wenn maoglich, nur so
viel verbraucht werden, wie sich nachhaltig regeneriert. Gem. AELF ist in den kommenden Jahren mit
einem erhohten (Schad-)holzaufkommen in unseren Waldern zu rechnen. Regionale Potenziale, bspw.
aus dem vorderen bayerischen Wald konnten auch in Osterhofen zur Warmeversorgung genutzt wer-
den. Wie bereits erwahnt, konnen die mittel- und langfristigen Kosten fur den Brennstoff ,Holz" je
nach Szenario stark steigen. Zusatzlich belastet der fortschreitende Klimawandel die Walder stark,

sodass man Uber die Jahre ab 2040 eher von einem ricklaufigen Waldholzpotenzial ausgehen muss.

Um das Kostenrisiko zu minimieren konnten Warmeerzeugungsanlagen bspw. so geplant werden,
dass im Sommer der Warmeverbrauch primar tGber Solarthermie oder elektrische Warmepumpen ge-

deckt wird, damit holzartige Biomasse nicht die alleinige Versorgung Ubernimmt.
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4.3.2 BIOGAS

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten des LfStat und des LfU zurtickgegriffen. Konkret
wurden fur den Gebietsumgriff der Kommune Daten Uber die aktuelle Gebietsflachenverteilung, den
Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erhoben. Daraus lasst sich unter der
Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfligung stehenden landwirtschaftlichen Nutzflache
(13,42 %) far den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird und diese anschlieRend zu Biogas verar-
beitet werden, ein Potenzial bestimmen. Daruber hinaus wird, basierend auf den Daten zum Viehbe-
stand, das Biogas-Potenzial aus Gille (Wirtschaftsdinger) bestimmt. Ebenso wird der Potenzialbe-
rechnung zu Grunde gelegt, dass der jahrlich anfallende Bioabfall vollstandig zur Erzeugung von Bio-
gas genutzt werden kann. In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraft-
werk in Strom und Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wirkungs-
graden anhand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nutzung auf Basis
lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrachten, ob und wie viele Bi-
ogasanlagen im Stadtgebiet vorhanden sind. Die Potenziale, aufgegliedert nach der Herkunft, werden

in Abbildung 30 dargestellt.
KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
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12.000.000 kWh/a

10.000.000 kWh/a

8.000.000 kWh/a
6.000.000 kWh/a
4.000.000 kWh/a
_ 167.003 kW h/a
0 kWh/a e
Biogas aus Energiepflanzen Biogas aus Wirtschaftsdinger Biogas aus Bioabfall

Thermisches Potenzial Biogas: 13.320.225 kWh/a
Thermischer Einsatz von Biogas gem. Datenerhebung: 7.390.000 kWh/a

Datenbasis: Energieatlas Baye mund Abfallbilanz Bayern erganzt durch eigene Annahmen

Abbildung 30: Thermisches Potenzial Biogas

Insgesamt konnte mit den technischen Potenzialen aus Biogas ca. 13.320.225 kWh Warme pro Jahr

erzeugt werden. Aktuell wird davon etwas mehr als die Halfte thermisch eingesetzt.

Im Stadtgebiet Osterhofen befinden sich zwei Biogasanlagen samt Warmenetz zur Nutzung dieses

Potenzials.
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43.3 KLARSCHLAMM

Klarschlamm fallt als Abfallprodukt einer Klaranlage an und enthalt in Abhangigkeit des Trocknungs-
zustandes Energie, die in aufwendigen und kostenintensiven Verfahren thermisch genutzt werden
kann®. Die Angabe Uber die Menge an Trockenmasse Klarschlamm fiir das Jahr 2022 konnte UGber die
Datenerhebung ermittelt werden. Demnach belduft sich die Klarschlammmenge auf ca. 366 Tonnen
Trockenmassen im Bilanzjahr. Uber den genauen Trocknungszustand liegen keine Informationen vor.
In Abbildung 31 ist das Gesamtpotenzial an Klarschlamm zur thermischen Nutzung annahmebasiert

dargestellt.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Gesamtpotenzial Klarschlamm zur thermischen Nutzung

800.000 kWh/a

675.000 kW h/a

700.000 kWh/a
600.000 kWh/a
500.000 kWh/a
400.000 kWh/a

300.000 kWh/a

240.000 kW h/a
200.000 kWh/a
100.000 kWh/a
0 kWh/a
Anteil Kldranlage Osterhofen Anteil Kladranlage Gergweis

Gesamtpotenzial Klarschlamm zur thermischen Nutzung: 915.000 kWh/a

Abbildung 31: Gesamtpotenzial Kldrschlamm zur thermischen Nutzung

Das Gesamtpotenzial an Klarschlamm zur thermischen Nutzung wird mit 915.000 kWh pro Jahr als
sehr gering eingeschatzt. Die Klaranlage Osterhofen bietet dabei das groflsere Potenzial. Etwa ein Drit-

tel entfallt auf die Klaranlage Gergweis.

Aktuell hat die Kommune bereits ein modernes, energetisches interkommunales Klarschlammkon-

zept. Eine Nutzung zur lokalen Warmeerzeugung ist daher nicht zu empfehlen.

? Umweltbundesamt — Kldrschlammentsorgung in der Bundesrepublik Deutschland



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/publikationen/2018_10_08_uba_fb_klaerschlamm_bf_low.pdf
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4.4 WASSERSTOFF

Die Nutzung von Wasserstoff flir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang kontro-
vers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Malde zur Verfigung steht, sollte der Ein-
satz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu erreichen ist. Hierzu zahlen u.a.
die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemieindustrie. Fiir die Transformation des

Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende Mengen Wasserstoff importiert werden missen.

Fur die flachendeckend Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz notwendig. Das
Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf europaischer Ebene for-
ciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflillten Niederdruck-Gasverteilnetze stellt hierbei die grofere
Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber mit unterschiedlichen Vorstellungen hin-
sichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Ho-
rizont fur die Umstellung auf Wasserstoff zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030
werden grolRere Leitungsabschnitte des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze
werden so bereits etwas friiher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen
umgestellt oder neu gebaut. In rdumlicher Nahe zum geplanten Kernnetz konnte Wasserstoff zur War-

meversorgung zur Verfligung stehen (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz gem. Bundesnetzagentur

[Grafik: Bundesnetzagentur]
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Je nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff eine bestimmte Farbe zugeordnet. In Tabelle 3

wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne des Gesetzes als Quelle

fUr erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG

Bezeichnung ‘ Beschreibung

Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit einem Kohlenstoffdioxid-

bl W. toff
auer Wassersto Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-Speicherungsverfahren gekoppelt wird

Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus Anlagen der

oranger Wasserstoff Abfallwirtschaft hergestellt wird

tiirkiser Wasserstoff Wasserstoff, der liber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebaudeenergiegesetzes in der

am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschlief3lich daraus hergestellter Derivate, sofern der
griiner Wasserstoff Wasserstoff die Anforderungen des § 71f Absatz 3 des Gebdudeenergiegesetzes in der am 1.
Januar 2024 geltenden Fassung erfullt [Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels Stroms aus
erneuerbaren Energien durch Elektrolyse]

Kosten fur die Warmeerzeugung aus Wasserstoff konnen derzeit nicht serids prognostiziert werden.

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung im Stadtgebiet vorhanden. In einem geférder-
ten Projekt (,Energiepark Osterhofen®”) soll allerdings im Gebiet der Stadt Osterhofen zum Jahres-
wechsel 2025/2026 ein Elektrolyseur mit einer Leistung von ca. sechs Megawatt zur Erzeugung gru-
nen Wasserstoffs errichtet werden. Gemalk Aussage der Projekt-Verantwortlichen der Energienetze
Bayern GmbH und Co. KG ware damit eine maximale Wasserstoffproduktion von ca. 793 Tonnen
pro Jahr denkbar. Eine heizwertbezogene Umrechnung in Kilowattstunden ergibt ein theoretisches
Wasserstoff-Potenzial von ca. 26.406.900 kWh pro Jahr. Konkrete Zahlen kénnen erst im weiteren
Verlauf des Projekts genannt werden. Ebenso ist mit Stand Dezember 2024 der genaue Standort des

Elektrolyseurs noch nicht abschlieRend geklart.

Die Energienetze Bayern GmbH und Co. KG als Gasnetzbetreiber der Region befindet sich aktuell in
der Transformationsplanung des Netzes. Ein finaler Transformationsplan lag zum Projektende (De-
zember 2024) nicht vor. Eine raumliche Nahe zum Wasserstoff-Kernnetz besteht nicht. Aktuell wird
jedoch die lokale Einspeisung griinen Wasserstoffs in das Gasverteilnetz geprift. Als mogliche Was-

serstoffquelle konnte der geplante Elektrolyseur dienen.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind mafltgebend fur die Zukunft des Gasnetzes und die daran ange-
schlossenen Verbraucher der Stadt Osterhofen. Entweder wird das Gasnetz spatestens ab 2045 fir
100 % Woasserstoff, einer Mischung aus Wasserstoff und Biomethan oder fur 100 % Biomethan ge-

nutzt. Ebenso bestinde die Moglichkeit einer Stilllegung des Gasnetzes.
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Ab einer Beimischung von ca. 20 — 30 % Wasserstoff zu Erdgas konnen konventionelle Gasheizungen
damit nicht mehr betrieben werden. Dazu zahlen auch Warmeerzeuger mit ,,H,-ready“-Zertifikat. Bis

auf Brennstoffzellenheizungen befinden sich umrustbare und vollstandig auf Wasserstoffbasis be-

treibbare Warmeerzeuger in der Entwicklung.

Aufgrund der Wichtigkeit der Energienetze Bayern GmbH und Co. KG wird als MaRnahme im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung die regelmalfige Abstimmung mit den Verantwortlichen empfohlen,
um moglichst zeitnah die finale Entscheidung Uber die Zukunft des Gasnetzes an die betroffenen Bur-

gerinnen und Blrger der Stadt kommunizieren zu konnen und fur Planungssicherheit zu sorgen.

45 BIOMETHAN

Biomethan (,,grliines Erdgas®) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zuklinftigen Warme-
erzeug dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das bestehende Gasnetz einge-
speist. Der Vorteil gegenuber einer Nutzung der bestehenden Gasinfrastruktur fur die Verteilung von
Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeuger am Gasnetzanschluss ohne Umrus-

tung weiterhin betrieben werden konnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch ca. 77,5 Milliarden Normkubikmeter. Der Anteil von Biomethan
belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter, was ungefahr 1,4 % entspricht. Gemaf}
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) ,kénnte [im Jahr 2030] der Biomethananteil von
derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen Gasverbrauchs in Deutschland ansteigen, wenn das gesamte
Biomassepotenzial an tierischen Exkrementen, Energiepflanzen, Stroh, Griinland sowie kommunalen
und industriellen Reststoffe zur Biomethanerzeugung genutzt werden wiirde“.?° Demnach ist zu ver-
muten, dass fossiles Erdgas zukunftig nicht vollstandig durch griines Erdgas aus eigenen Ressourcen
ersetzt werden kann. Hier konnten sich, wie bei Wasserstoff, ebenfalls zuklinftige Importabhangigkei-

ten entwickeln.

Der Prozess zur Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Erdgasnetz ist
technisch anspruchsvoll und dementsprechend mit Kosten verbunden. Bei zwei Preisvergleichsporta-

len konnten folgende Arbeitspreise pro kWh Brennstoff ermittelt werden:

e Fossiles Erdgas: ca. 8- 10 €-ct/kWh
e Mit 10 % Biogasanteil: ca. 10 - 13 €-ct/kWh
e Mit 100 % Biogasanteil: ca. 12 - 18 €-ct/kWh

0 ENR - Bioerdgas


https://mediathek.fnr.de/grafiken/bioenergie/biogas/bioerdgas.html
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Gastarife mit Biomethananteil sind fir private Haushalte derzeit im Vergleich zu konventionellen Gas-

tarifen teurer. Dabei lasst sich feststellen, dass sich der Preis pro kWh mit steigenden Biomethanteil

erhoht. Die Arbeitspreise zwischen einzelnen Anbietern weisen Differenzen auf.

Nach Rucksprache mit der Energienetze Bayern GmbH und Co. KG als Gasnetzbetreiber konnte das
Gasnetz der Stadt zuklnftig vollstandig mit Biomethan gespeist werden. Diese Moglichkeit wird aktu-

ell gerade gepruft. Die diesbezlgliche Entwicklung sollte aufmerksam verfolgt werden.

Eine entsprechende Aufbereitungsanlage mit notwendiger Erzeugungskapazitat befindet sich in Nie-

dermiinchsdorf im Nordwesten der Stadt Osterhofen (Abbildung 33).
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Abbildung 33: Standort Biomethanisierungsanlage Niedermiinchsdorf
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Die Anlage in Niedermunchsdorf produziert bereits Biomethan mit einem Energiegehalt von
ca. 60.000.000 kWh pro Jahr und kénnte somit, neben Osterhofen, auch andere Kommunen im Umfeld

mit grinem Erdgas versorgen.

Das lokale Biomethanpotenzial aus Energiepflanzen, Abfall und Wirtschaftsdiinger im Stadtgebiet
ist annahmebasiert quantifizierbar und ergibt sich aus dem theoretischen Potenzial von Biogas, das zu
Biomethan aufbereitet werden musste.

Nach Abzug des aktuellen Biogaseinsatz fur Strom und Warme konnte das Ubrige, theoretische Po-
tenzial zur Herstellung von Biomethan genutzt werden. Mit annahmebasierten 23.045.111 kWh pro

Jahr konnte dies einen zusatzlichen Beitrag zur Warmewende leisten.


http://www.lfu.bayern.de/
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4.6 GEOTHERMISCHE POTENZIALE

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verflgbarkeit besonders attraktiv, wenn-
gleich die geografische Verfugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeentzugs aus dem
Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttemperatur aufgrund der ther-
mischen Tragheit des Bodens uber den Jahresverlauf nahezu konstant hoch ist. Hieraus ergeben sich

gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der Warmeerzeugung.

Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C, idealerweise mehr als
70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kommen dann Warmepumpen zum
Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich heben. Wenn entsprechend tiefgebohrt wird,

lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch ohne zusatzlichen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Geothermie
unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu einer Tiefe von

400 Metern. Dieses Potenzial kann uber Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden oder das Grund-
wasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man von tiefer Geothermie. Bei der

Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Einsatz.

Geothermische Potenziale lassen sich nicht flachendeckend quantifizieren. Es lassen sich jedoch Mog-
lichkeiten der Nutzung kartografisch darstellen. Bei einer entsprechenden Nutzungsabsicht ist immer

eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Bayerisches Landesamt fir

Eine sehr gute Datenbasis zur Ersteinschatzung bie-

Umwelt =
‘m| a9 d o tet das Bayerische Landesamt flir Umwelt mit lhrem
Umweltatlas (www.umweltatlas.bayern.de). Dort
@ Standortauskunft (i ]
Osterhofen Ost: 79433103 # konnen geothermische Karteninhalte geladen oder
Nord: 5400592.02
konkrete Standortauskunfte zu Erdwarmesonden,
Standortauskunft wahlen -
. ] & Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarme-
augrun
Bodenkundliche Basisdaten pumpen erstellt werden (Abbildung 34). Eine bei-

Bodenverwertung

spielgebende Standortauskunft zu Grundwasser-

Erdwarmekollektoren . . . .
warmepumpen ist im Anhang B zu finden.

Erdwarmesonden

Geogefahren

Grundwasserwarmepumpen
Wassergefahren
Abbildung 34: Standortauskiinfte Umweltatlas Bayern

[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt,

www.lfu.bayern.de]
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4.6.1 TIEFE GEOTHERMIE

Zur Nutzung tiefer Geothermie (ab 400 m Tiefe) mussen Erdsonden-Bohrungen durchgefliihrt werden.
Als Herausforderung sind die hohe Standortabhangigkeit und die Investitionsintensitat zu nennen. Lie-
gen keine genauen Daten vor, sind kapitalintensive Explorationsbohrungen durchzufihren, die das
Projekt bereits im Planungszeitraum belasten kénnen. Eine Nutzung lohnt sich unter wirtschaftlichen

Gesichtspunkten aktuell im groRen Warmeverbund (Warmenetze) oder bei GroRverbrauchern.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zu potenziellen Gebieten fiir die

Warmegewinnung aus tiefer Geothermie (Abbildung 35).
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Abbildung 35: Tiefe Geothermie - Gebiete fiir Warmegewinnung in Bayern
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen]

Demnach liegt die Stadt Osterhofen in einem weniger glinstigen Gebiet fiur die Warmegewinnung
aus tiefer Geothermie. In der Regel ist hier der Einsatz von Warmepumpen notwendig, um die not-
wendigen Temperaturen zu erreichen. Einer konkreten Nutzung tiefer Geothermiepotenziale in War-
meverbundsystemen sollte eine detaillierte Untersuchung vorausgehen.
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4.6.2 OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m) kann standortbedingt mittels Erdwarmesonden, Erdwarme-
kollektoren oder Grundwasserwarmepumpe genutzt werden. Dabei kann sich eine Nutzung, im Ge-

gensatz zu tiefer Geothermie, auch fir Einzelanwendungen (Dezentrale Warmeversorgung) lohnen.

4.6.2.1 ERDWARMESONDEN

Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Geothermie als auch fur oberflachennahe Po-

tenziale angewendet.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-

chennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden (Abbildung 36).

Der Bau einer Erdwdrmesondenanlage ist

moglich

maoglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehérde)

nicht méglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 36: Potenziale flir Erdwdrmesonden
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Im beplanten Gebiet ist der Bau von Erdwarmesondenanlagen der Karte nach nicht moglich. Diese
Gebiete werden als hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch eingeordnet.
Eine Einzelfallbetrachtung kann sich unter Umstanden trotzdem lohnen. In Gergweis befinden sich

gem. LfU Erdwarmesonden im Einsatz.


http://www.lfu.bayern.de/
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4.6.2.2 ERDWARMEKOLLEKTOREN

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden grund-
satzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen 1,2 und 1,5 m. Soll die Kollektorflache

zusatzlich ackerbaulich genutzt werden sind entsprechend hohere Sicherheitsabstande einzuhalten.

Da das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kiihlt sich die Bodenstruktur beim Warmeentzug leicht
ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadlichen Auswirkungen zu be-
fiirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kollektorfldche durch Sonneneinstrahlung wieder rege-

neriert.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-

chennaher Geothermie mittels Erdwarmekollektoren (Abbildung 37).

Der Bau einer Erdwarmekollektoranlage ist
- méglich
[ vicht moglich (Wasserschutzgebiet)

- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 37: Potenziale fiir Erdwdarmekollektoren
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Samtliche Gebiete der Stadt weisen eine uneingeschrankte Nutzungsmaglichkeit von Erdwarmekol-

lektoranlagen auf.
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4.6.2.3 GRUNDWASSERWARME

Bei der Nutzung von Grundwasserwarme ergeben sich besondere Herausforderungen aufgrund der
hohen Schutzbedirftigkeit des Grundwassers. Neben grundsatzlich ausgeschlossenen Bereichen ist
die Durchteufung mehrerer Grundwasserstockwerke wasserrechtlich unzulassig. Daruber hinaus er-
geben sich Vorgaben an die Reinhaltung und Wiedereinleitung des Grundwassers. In Flussnahe lasst
sich die Umweltwarme aufgrund erhohter Grundwasserergiebigkeit durch Uferfiltratbrunnen nutzen.
In den sonstigen Gebieten ist die Grundwasserentnahme mittels Tieforunnen moglich. Bei der Planung
ist insbesondere auf die Zusammensetzung des Wassers zu achten, da Mineralien und geloste Metalle
zur Verockerung der Bohrungen fihren konnen. Auch die Sauerstoffgehalte und pH-Werte sind im
Rahmen detaillierter Untersuchungen zu messen, bevor das geothermische Potenzial einer Grundwas-
serquelle genutzt werden kann. In der Regel wird Grundwasserwarme im Zusammenschluss mit einer
Warmepumpe zum Erreichen notwendiger Temperaturbereiche genutzt. Das Bayerische Landesamt
fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberflichennaher Geothermie mittels

Grundwasserwarmepumpen (Abbildung 38).

Der Bau einer Gri war penanlage ist

méglich
méglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehérde)
méglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallprifung)
- nicht méglich (Moorgebiet)
nicht méglich (hydr logisch und logisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 38: Potenziale fliir Grundwasserwarmepumpen
[Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Grundsatzlich ist der Bau von Grundwasserwarmepumpenanlagen im Stadtgebiet moglich. In man-
chen Teilgebieten bedarf allerdings einer Einzelfallprufung, teilweise durch das Wasserwirtschaftsamt

als Fachbehorde.
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4.7 FLUSSWASSERWARME

Generell bieten flieRende Gewasser ein nutzbares Warmepotenzial. Dem Wasser kann mittels War-
mepumpe Energie in Form von Warme entzogen und im Anschluss wieder in das flieRende Gewasser
eingeleitet werden. Ein groRer Vorteil bei Flusswasserwarmenutzung ist der permanente Zufluss
~warmen“ Wassers. Da es sich dabei um einen wasserrechtlichen Eingriff in den Flussverlauf handelt
gibt es bei einer Umsetzung regulatorische Rahmenbedingen zu beachten. Ein grenzenloser Entzug
von Flusswasserwarme ist nicht moglich, da dies unter Umstanden schwerwiegende Auswirkungen

auf das Okosystem haben kann.

Die Nutzung von Flusswasser als Warmequelle ist neu, hierbei gilt es sich an bereits umgesetzten
Projekten zu orientieren und den Kontakt zum Wasserwirtschaftsamt aufzunehmen. Als beispielge-
bende Projektumsetzungen sind die Orte Mannheim und Rosenheim zu nennen. Eine individuelle An-

wendung als dezentrale Warmeversorgungsmaoglichkeit fur einzelne Gebaude ist nicht tblich.

Durch das Stadtgebiet erstreckt sich ein Abschnitt der Donau von der nordlichen zur ostlichen Stadt-
grenze. Dabei fuhrt der Fluss direkt an den Stadtteilen Thundorf, Aicha a. d. Donau, Haardorf, Mihl-

ham, Ruckasing und Endlau vorbei (Abbildung 39).

Abbildung 39: Verlauf der Donau (blau) durch die Kommune

Zur Abschatzung des Potenzials wurden Daten des Gewasserkundlichen Dienstes Bayern (GKD) ver-
wendet. Die Daten zum Abfluss und zum Temperaturverlauf fir das Jahr 2022 wurden von den Mess-

stellen Hofkirchen und Passau bezogen.



.I- i
POTENZIALANALYSE . .0 |fe

Abbildung 40 zeigt den Jahresverlauf der Abflussmenge der Donau flr das Jahr 2022.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Jahresverlauf Abflussmenge Donau 2022 - Tageswerte
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Quelle:Bayerisches Landesamt fiir U mwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Ergénzungen

Abbildung 40: Jahresverlauf Abflussmenge Donau 2022
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Zu erkennen ist, dass die Menge des abflielienden Wassers kontinuierlich mindestens ca. 199.000 Li-
ter pro Sekunde betragt, aufléerhalb des Sommers jedoch annahernd das Doppelte betragt. In verein-

zelten, regenreichen Perioden, flielst kurzfristig deutlich mehr Wasser ab.

Abbildung 41 zeigt den Jahres-Temperaturverlauf der Donau flr das Jahr 2022.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Jahres-Temperaturverlauf Donau 2022 - Tageswerte
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Quelle:Bayerisches Landesamt fiir U mweltwww.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen

Abbildung 41: Jahres-Temperaturverlauf Donau 2022
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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Der Temperaturverlauf zeigt, dass die Wassertemperatur in den Sommermonaten seinen Hohepunkt
erreicht und in der typischen Heizzeit von Oktober bis Ende Mai auf ein Minimum sinkt. Eine Wasser-
temperatur von 4 °C stellt eine natirliche Grenze dar, die nicht unterschritten werden sollte. Bei die-
ser Temperatur hat Wasser seine grofite Dichte. Gewasserschichten mit hoherer oder niedriger Tem-
peratur befinden sich immer oberhalb der 4 °C-Temperaturschicht. So kann es im Winter bei weite-
rem Entzug von Warme dazukommen, dass sich eine Eisschicht bildet. Insgesamt wurden zwolf Tage
im Jahr 2022 gezahlt, in der gemessene Gewassertemperatur unterhalb 4 °C lag und keine Fluss-

wasserwarme genutzt hatte werden konnen.

In Abbildung 42 ist der stundliche Jahres-Temperaturverlauf 2022 in sortierter Reihenfolge abstei-
gend dargestellt. Des Weiteren ist dort anhand eines Beispiels die Vorteilhaftigkeit dieser Darstel-
lung gezeigt. So kann man beispielsweise ablesen, an wie vielen Stunden im Jahr 2022 die Tempera-

tur der Donau Uber 5 °C betrug.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Jahres-Temperaturverauf Donau 2022 - sortierte Stundenwerte

Stundeniiber 5°C: 7.441 h

1h 2.001 h 4.001 h 6.001 h '8.001 h

Quelle:Bayerisches Landesamt fur U mwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen

Abbildung 42: Jahres-Temperaturverlauf Donau 2022 - absteigend sortierte Stundenwerte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Unter Annahme der Nutzung der Energie, die in 1 % der minimalen zur Verfigung stehenden Abfluss-
menge der Donau bei Absenkung um 1 °C enthalten ist, ergibt sich eine theoretisch zur Verfiigung
stehende Entzugsleistung von ca. 8.310 Kilowatt. In Anlehnung an den sortierten Jahres-Temperatur-
verlauf der Donau steht die Leistung in 7.441 Stunden im Jahr zur Verfligung, was insgesamt ein
theoretisches Potenzial von etwa 61.834.710 kWh Flusswasserwarme ergibt. Bei Nutzung von 2 %

der minimalen Abflussmenge stiinde theoretisch die doppelte Leistung und Energie zur Verfigung.

Die Nutzung von Wasser aus der Donau, die einem Gewasser |. Ordnung entspricht, ware durchaus
denkbar. Die Entnahme und Wiedereinleitung von Flusswasser stellt einen wasserrechtlichen Tatbe-

stand dar und ware im Falle einer Genehmigung mit gewissen Auflagen verbunden. Eine Eingrenzung
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der Entnahmemenge konnte bedingt durch die fehlende Detailtiefe der kommunalen Warmeplanung
nicht ermittelt werden. Eine Aussage uber die maximale Temperaturabsenkung des wiedereingeleite-
ten Wasserstroms kann ebenfalls nicht pauschal getroffen werden. Diese wirde bei einem konkreten
Projektvorhaben mittels eines Wasserrechtsbescheides festgelegt werden. Somit ware hierzu eine

Einzelfallprifung notwendig. Hierzu wurde sich mit dem Wasserwirtschaftsamt Deggendorf und dem

Landratsamt Deggendorf abgestimmt.

Zusatzlich zur Donau wurden weitere, kleinere flieRende Gewasser im Gebiet der Stadt Osterhofen in
ahnlicher Herangehensweise untersucht. Die Vils im Stiden der Kommune weist einen zur Donau ahn-
lichen Temperaturverlauf auf. Dies konnte anhand von Messdaten der Messstelle Grafenmuhl abge-
schatzt werden. Beim Herzogbach ist trotz fehlender Messstellen ein ahnlicher Verlauf zu erwarten.
Prinzipiell spricht bei beiden Gewassern aus wasserrechtlicher Sicht nichts generell gegen eine Nut-
zung als Warmequelle im kleineren MaRstab. Als Problem sieht man im Landratsamt und Wasser-
wirtschaftsamt bei kleineren flieRenden Gewassern die geringe Abflussmenge. Bei der Vils betragt
der minimale Abfluss ca. 1,2 m3 pro Sekunde (Messstelle Grafenmuhl). An manchen Tagen kann es im

Gebiet der Stadt Osterhofen dazu kommen, dass kaum oder kein Wasser abflielst.

Es ist davon auszugehen, dass eine Nutzung der kleineren flieltenden Gewasser aus wirtschaftlichen
Grunden nur in Ausnahmefallen eine Option zur zukunftigen Warmeversorgung einzelner Liegen-

schaften darstellt.

4.8 UNVERMEIDBARE ABWARME

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalk WPG zu den Quellen fir Warme aus erneuerbarer Energie und
ist oft ein Nebenprodukt aus der Industrie. Basierend auf der Datenerhebung bei Unternehmen im Rah-
men der kommunalen Warmeplanung konnten keine nennenswerten Potenziale anfallender unver-

meidbarer Abwarme identifiziert werden.

Eine Ausnahme bildet der geplante Elektrolyseur im ,Energiepark Osterhofen”. Dort stiinde eine Ab-
warmeleistung von ca. 1.000 Kilowatt zur Verfligung. Bei einer Laufzeit des Elektrolyseurs von bspw.
5.000 Stunden pro Jahr konnten ca. 5.000.000 kWh Warme pro Jahr einen Beitrag zur Warmewende

leisten.

Eine genauere Abschatzung lasst sich erst im weiteren Verlauf der Projektumsetzung oder nach der

Inbetriebnahme treffen. Dies ist voraussichtlich zum Jahreswechsel 2025/2026 der Fall.
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49 ABWASSERWARME

Zur Potenzialermittlung der Abwarme aus dem kommunalen Abwasserkanal wurde zunachst der
Netzplan des lokalen Kanalnetzes verwendet. In Abbildung 43 wird das gesamte Netz kartografisch

dargestellt.

Abbildung 43: Abwassernetz

Fur einen technisch sinnvollen Betrieb sind gewisse Bedingungen zu erflillen. Nach WPG werden im
Folgenden nur Kanalabschnitte mit einer Breite und Hohe von mindestens 800 mm betrachtet
(DN 800). Fur eine ausreichende Warmeentnahme ist ebenso ein gewisser Mindestdurchfluss im Ka-
nal, auch Trockenwetterabfluss genannt, notwendig, der in etwa 10 U/s betragen sollte, sodass bevor-
zugt Sammler in nahere Betrachtung kommen konnen. Auch sollte berlcksichtigt werden, dass eine
gewisse Kanalreststrecke bis zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwassertem-
peratur im weiteren Verlauf regenerieren kann. Dies ist wichtig, damit der Betrieb der Klaranlage nicht

beeintrachtigt wird.
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Das nach der Mindestdimension DN 800 gefilterte Abwassernetz wird in Abbildung 44 dargestellt.

Abbildung 44: Abwassernetz gefiltert nach Abschnitten mit DN 800

Zu sehen ist, dass nur ein Bruchteil des Kanals diese Bedingung erfullt. Ebenso resultiert aus der Be-
trachtung kein langerer, zusammenhangender Netzstrang. Uber die Durchfliisse in den einzelnen Ka-
nalabschnitten liegen keine Informationen vor. Aufgrund der fehlenden Daten und der damit verbun-

denen Unsicherheit wird dieses Potenzial zunachst nicht weiterverfolgt.

Nach Erhebungen des Statistischen Bundesamts entstehen pro Tag und Einwohner im Bundesdurch-
schnitt 126 Liter Abwasser.!! Pro 1.000 Einwohner entspricht dies einem durchschnittlichen Abfluss
von etwa 1,5 U/s. Unter der Annahme einer Abkiihlung um 2,5 °C entspricht dies einer Warmeentzugs-
leistung von etwa 15,6 Kilowatt pro 1.000 Einwohner. Somit ergibt sich fir die gesamte Kommune
Uberschlagig ein geringes theoretisches Warmeentzugspotenzial von etwa 188 Kilowatt und

1.646.880 kWh pro Jahr aus dem Abwasserkanal.

11 Destatis
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4.10 SOLARTHERMIE

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme, die i.d.R. fur die Warmwasserbereitung
und/ oder Heizungsunterstiitzung verwendet wird. Solarkollektoren, die bspw. auf Dachern oder Haus-
wanden installiert werden, absorbieren die Sonnenstrahlen und wandeln sie in Warme um. Dazu wer-
den zwei Haupttypen von Kollektoren eingesetzt, Flachkollektoren und Vakuumréhrenkollektoren. Die
Wahl des Kollektortyps und die GroRe der Anlage hangen von den individuellen Bedurfnissen und den

baulichen Gegebenheiten ab.'?

Das theoretische Potenzial von Solarthermie wird allgemein als hoch eigenschatzt. Eine gebaudebe-

zogene Betrachtung des erschlieRbaren solarthermischen Potenzials ist Uber das Solarkataster des

Landkreises Deggendorf moglich. Ein zu forcierendes Ziel ware z.B. eine moglichst hohe Abdeckung

des Endenergieverbrauchs fur Warme zur Warmwassererzeugung bei Wohngebauden. Statistisch
entfallen bei Wohngebauden zwischen 15 — 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs fir Warme
auf die Warmwasserbereitung. Abbildung 45 zeigt annahmebasiert die notwendige Kollektorflache

zur Deckung des Endendenergieverbrauchs fur die Warmwasserbereitung bei Wohngebauden.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Potenzial "Solarthermie” bei Wohngebduden

140.000.000 kWh/a 60.000 m?
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120.000.000 kWh/a : 2 [ ]
103.550.107 kW h 45303m 50.000 m?

2
100.000.000 kWh/a 38.831m L4
(] 40.000 m?
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30.000 m?2
60.000.000 kWh/a
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40.000.000 kWh/a
18.121.269 kWh 20.710.021 kWh
15.532.516 kWh
20.000.000 kWh/a 10.000 m2
0 kWh/a 0 m?
Bilanzjahr Zieljahr 15,0% 17,5% 20,0%
Nur Wohngebéude! Endenergieverbrauch Warme Solarer Deckungsgrad im Zieljahrund dafir notwendige
(Wohngebaude) Kollektorflache

Annahme hierbei spez. Ertrag der Solarthermieanlagen bela uft sich im Mittel auf 400 kW h pro m%ektafizche Und Jahr

Abbildung 45: Kollektorfldche in Abhdngigkeit zum solaren Deckungsgrad

Demnach konnte eine Kollektorflache zwischen 38.831 m2 und 51.775 m? den Warmwasserbedarf fur
Wohngebaude im Zieljahr decken. Aktuelle verschiedene Férderprogramme?® kénnten auch zukiinftig

den Einsatz von Solarthermie unterstitzen.

12 Umweltbundesamt — Sonnenkollektoren: Klimafreundlich dank regenerativer Energiequelle

13 Fgrderprogramme Solarthermie
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5 ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt wird in Anlehnung an das WPG das Zielszenario (§ 17 WPG) beschrieben.
Dieses steht im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

(§18 WPG) und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr (§ 19 WPG).
~Warmeversorgungsgebiete® werden gem. § 3 WPG wie folgt definiert:

o Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung — ein beplantes Teilgebiet, das Uberwiegend
nicht Gber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt werden soll
e Warmenetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist
und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Warmenetz versorgt
werden soll, wobei innerhalb der Warmenetzgebiete zu unterscheiden ist zwischen
o Warmenetzverdichtungsgebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen Letztver-
braucher, die sich in unmittelbarer Nahe zu einem bestehenden Warmenetz befinden,
mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der Ausbau des Warmenetzes
nach erforderlich wurde
o Warmenetzausbaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen es bislang kein
Warmenetz gibt und die durch den Neubau von Warmeleitungen erstmals an ein be-
stehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Warmenetzneubaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, die an ein neues Warme-
netz angeschlossen werden sollen
e Wasserstoffnetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder
geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Wasserstoff-

netz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll
Daruber hinaus ist es moglich Prifgebiete auszuweisen, was gemaf § 3 WPG wie folgt definiert:

Prifgebiet — ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet ein-
geteilt werden soll, weil die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend be-
kannt sind oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme

versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch grines Methan.
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Das Stadtgebiet wurde zur weiteren Untersuchung in folgende Quartiere (Teilgebiete) eingeteilt

(Abbildung 46):

Abbildung 46: Finale Quartierseinteilung

Anderungen zur vorlaufigen Quartierseinteilung ergaben sich nicht.
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5.2 WARMEVERSORGUNGSARTEN - EIGNUNG IM ZIELJAHR

Die moglichen Warmeversorgungsarten im Zieljahr ergeben sich aus den Definitionen flr die Warme-
versorgungsgebiete nach § 3 WPG. Dementsprechend wurde fur jedes Teilgebiet die Warmenetzeig-

nung, Wasserstoffnetzeignung und Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung untersucht.

5.2.1 WARMENETZEIGNUNG

Fur die Warmenetzeignung wurde die Warmebelegungsdichte (WBD) (Abbildung 47) der einzelnen

Teilgebiete untersucht.

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m*a

Vel 750 - 1.000 1.000 - 1.5001.500 - 2.000
Absdorf | B 0% 0% 0%
Aicha a. d. Donau B 0% 0% 0%
Altenmarkt Mitte | 7% 19% 0%
Altenmarkt Ost I 25% 0%
Arbing - Mahd ] 24% 0%
Galgweis B 0% 0%
Gergweis I 14% 0%
Gewerbegebiet Am Stadtwald | 11% 0%
Gewerbegebiet IndustriestralRe I 0% . 63%
Géttersdorf - Willing B 0% 0%
Haardorf | 68% 0%
Harbach - 0% 0%
Holzhauser - Fuggereck - Ziegelstatt - 8% 0%
Kirchdorf b. Osterhofen 17% 0%
Langenamming | 0% 0%
Maging | B 0% 0%
Miihtham B 0% 0%
Niedermiinchsdorf | B 0% 0%
Obergessenbach I 0% 0%
Oberndorf ] 0% 0%
Osterhofen Mitte | 11% [ 23%
Osterhofen Nord I 5% | 6%
Osterhofen Siid | 15% [ 23%
Osterhofen West | 40% 0% |
Péschléd - Glucking - 0% 0%
Raffelsdorf B 0% 0%
Reisach B 0% 0%
Ruckasing - Donau-Gewerbepark I 0% . 63%
Schmiedorf | B 0% 0%
Schnelldorf - Gramling - Endlau - 0% 0%
Thundorf | 6% 0%
Untergessenbach - Vierhofen 0% 0%
Wisselsing I 64% 0%

Abbildung 47: Warmebelegungsdichten in den Teilgebieten

Je hoher die WBD desto wahrscheinlicher ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Konkurrenz-
fahigkeit eines Warmenetzes zu individuellen Warmeversorgungsmaoglichkeiten. Demnach sind Stra-
fenzlge in den Gewerbegebieten und dem Zentrum Osterhofens wahrscheinlich am besten flr ein

Warmenetz geeignet. Im Gewerbegebiet Am Stadtwald und in Gergweis sind ebenfalls hohe WBD zu
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erkennen. MalRkgebend hierfur sind einzelne Unternehmen mit einem vergleichsweise hohen Energie-
bedarf hinsichtlich Warme in den Gebieten. Eine generelle Warmenetzeignung ist deshalb auszu-
schlieRen. Alle Ubrigen Gebiete weisen tUberwiegend eine WBD bis 750 kWh pro Trassenmeter auf,

was kein generelles Ausschlusskriterium darstellt, aber eine wirtschaftliche Umsetzung deutlich er-

schwert und sich nur unter bestimmten Umstanden ergibt.

Neben der WBD spielen selbstverstandlich auch ein Anschlussinteresse, ggf. vorhandene erneuerbare
Warmequellen oder bekannte Absichten zum Bau eines neuen Warmenetzes eine Rolle. Unter Um-
standen gunstige erneuerbare Warmequellen, wie bspw. Biogasanlagen oder unvermeidbare Ab-

warme aus Industrieprozessen konnten in einigen Teilgebieten festgestellt werden.

In den Teilgebieten Haardorf und Schnelldorf-Gramling-Endlau befinden sich Biogasanlagen im Be-
trieb. Die bei der Verstromung entstehende Abwarme wird bereits in Warmenetzen in den Teilgebie-
ten Haardorf, Mihlham und Schnelldorf-Gramling-Endlau zur Versorgung vieler Gebaude genutzt.
Dies beweist, dass auch in Teilgebieten mit einer vergleichsweise geringen WBD eine wirtschaftliche
Umsetzung eines Warmenetzes moglich und sinnvoll ist. In Gesprachen mit den Betreibern wahrend
der Bestands- und Potenzialanalyse stellte sich heraus, dass weitere Kapazitaten vorhanden sind und

sich Anschlussinteressierte aus den betreffenden Teilgebieten gerne melden konnen.

Das Teilgebiet Osterhofen Mitte wirde sich anhand der WBD vermutlich am ehesten fur einen War-
menetzneubau eigenen. Mit Rathaus, Schule, Markus-Stéger-Halle und Hallenbad befinden sich kom-
munale Liegenschaften mit nennenswertem Anteil am Warmeverbrauch in diesem Gebiet. Im Zuge
von Sanierungs- und Modernisierungsmalinahmen hat man sich bereits fur andere zukunftsfahige
Warmeerzeugungsmaoglichkeiten entschieden. Aus wirtschaftlichen Griinden kann deshalb zum aktu-
ellen Zeitpunkt keine Detailuntersuchung zur Warmenetzeignung empfohlen werden. In Absprache
mit der Stadt Osterhofen konnte dies jedoch langfristig eine Option darstellen, die zu gegebenem An-

lass diskutiert werden soll.

Im Westen Altenmarkts soll zum Jahreswechsel 2025/2026 ein Elektrolyseur im Rahmen des ,,Ener-
giepark Osterhofen” in Betrieb gehen. Die beim Prozess entstehende Abwarme bei der Spaltung von
Wasser zu Wasserstoff und Sauerstoff konnte in umliegenden Teilgebieten unterstttzend zur War-
meversorgung genutzt werden, bspw. im Zusammenschluss mit einem Warmeverbund (Gebaudenetz)
im Bestand im Zentrum Altenmarkts. Durch weitere Gebaudeanschluisse kdnnte sich das Gebaudenetz

per Definition zu einem Warmenetz entwickeln.
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Aufgrund der Ergebnisse und in Absprache mit den Verantwortlichen der Kommune ergab sich fur das

gesamte Stadtgebiet folgende Einschatzung der Warmenetzeignung jedes Teilgebiets (Abbildung 48).

- sehr wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich gesignet

- wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 48: Wérmenetzeignung der Teilgebiete

Demnach sind die Gebiete Altenmarkt Mitte, Schnelldorf — Gramling — Endlau, Haardorf und Miihl-

ham sehr wahrscheinlich fir ein Warmenetz geeignet.

Die Gebiete Gewerbegebiet Am Stadtwald sowie Osterhofen Mitte werden fiir ein Warmenetz zum
aktuellen Zeitpunkt als wahrscheinlich ungeeignet eingeschatzt. Dies resultiert malRgeblich aus den

Ergebnissen der Bestandsanalyse.

Alle anderen Gebiete sind fiir ein Warmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet.
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5.2.2 WASSERSTOFFNETZEIGNUNG

Die Wasserstoffnetzeignung hangt maflgeblich von den Transformationsplanen des Gasnetzbetrei-
bers Energienetze Bayern GmbH & Co. KG ab. Demnach ist die Zukunft des Gasnetzes der Stadt noch
nicht abschliefend geklart (Stand: Dezember 2024). Fur die betreffenden Teilgebiete mit vorhande-
ner Gasnetzinfrastruktur ist prinzipiell aber eine wahrscheinliche Wasserstoffnetzeignung gegeben

(Abbildung 49).

|:| sehr wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich geeignet

|:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 49: Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete

Gebiete ohne vorhandene Gasnetzinfrastruktur sind sehr wahrscheinlich ungeeignet fir ein Was-

serstoffnetz.

Aktuell ist ungewiss, ob der lokal erzeugte Wasserstoff des geplanten Elektrolyseurs das Erdgas im

Gasverteilnetz der Stadt vollstandig oder teilweise ersetzen soll.

Ob und zu welchen Konditionen Wasserstoff zur Warmeerzeugung lber das Gasnetz zur Verfugung

steht ist deshalb zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vorherzusagen.
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5.2.3 EIGNUNG FUR DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG

Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung beispielsweise
Uber eine eigene Warmepumpe oder kleiner Warmeverbundlosungen (Gebaudenetze). Dezentrale
Warmeversorgungoptionen kénnen generell fir jedes Teilgebiet als ,sehr wahrscheinlich geeignet”

betrachtet werden (Abbildung 50).

- sehr wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 50: Eignung fiir dezentrale Wéarmeversorgung der Teilgebiete

Individuelle Warmeversorgungsmoglichkeiten ergeben sich aus der aktuellen Version des GEG (,Hei-
zungsgesetz"“), welche bereits im Abschnitt 2 vorgestellt wurden. Neben elektrischen Warmepumpen

und Pelletkesseln gibt es weitere zukunftsfahige Optionen zur Warmeerzeugung.

Die jeweils ,beste” Option kann nicht pauschal genannt werden und ist nur durch eine sorgfaltige Ein-

zelfallbetrachtung zu ermitteln.
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In Tabelle 4 ist die Ubersicht der Eignung der einzelnen Warmeversorgungsarten fir die jeweiligen

Teilgebiete dargestellt.

Tabelle 4: Eignung der Quartiere fiir verschiedene Wéarmeversorgungsarten

Teilgebiet

Absdorf

Warmenetz

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Aicha a. d. Donau

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Altenmarkt Mitte

wahrscheinlich geeignet

Eignung
Wasserstoffnetz
sehr wahrscheinlich ungeeignet

wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich geeignet

Altenmarkt Ost

wahrscheinlich geeignet

Arbing - Mahd

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Galgweis

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Gergweis

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Gewerbegebiet Am Stadtwald

wabhrscheinlich ungeeignet

Gewerbegebiet Industriestralte

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Gottersdorf - Willing

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Haardorf

sehr wahrscheinlich geeignet

Harbach

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Holzhauser - Fuggereck - Ziegelstatt

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Kirchdorf b. Osterhofen

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Langenamming

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Maging

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Mihlham

sehr wahrscheinlich geeignet

Niedermiinchsdorf

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Obergessenbach

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Oberndorf

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Osterhofen Mitte

Osterhofen Nord

Osterhofen Siid

Osterhofen West

P6schlod - Glucking

Raffelsdorf

Reisach

Ruckasing - Donau-Gewerbepark

Schmiedorf

Schnelldorf - Gramling - Endlau

Thundorf

Untergessenbach - Vierhoéfen

wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wahrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrsch h ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich geeignet

wabhrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

wabhrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich ungeeignet

Dezentrale Warme
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich geeignet

sehr wahrscheinlich geeignet
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5.2.5 HEIZKOSTENVERGLEICH

Neben technischen spielen wirtschaftliche Aspekte eine sehr grofke Rolle bei der Wahl der ,richtigen®
Heizung. Ein Vergleich der Kosten gestaltet sich schwierig, da jede Warmeversorgungsart nicht aus-
schlieBlich auf Basis der Anschaffungs- oder Brennstoffkosten verglichen werden kann. Zusatzliche
finanzielle Belastungen durch Wartung oder bspw. die Abgabe fiir Emissionen (CO,-Preis) missen
ebenso wie kostenreduzierende Fordermoglichkeiten betrachtet werden. Eine ehrliche Basis stellen

diesbezlglich Vollkostenvergleiche dar.

Zur individuellen Beratung konnen Fachfirmen oder Energieberater eine Anlaufstelle darstellen. Im
Internet sind ebenfalls umfassende Heizkostenvergleiche und Tools zur groben Ersteinschatzung zu

finden. So ist bspw. im Artikel ,Heizungsmodernisierung — ein Kostenvergleich* (C.A.R.M.E.N. e.V,,

Stand: 12.02.2024) ein umfassender Vollkostenvergleich dargestellt. Der Energieeffizienzverband fir

Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW) stellt mit seinem Tool zum Heizkostenvergleich ebenfalls eine

beispielgebende Quelle fur einen offentlich zuganglichen Heizkostenvergleich dar.

Aufgrund der Markt-Dynamik wird empfohlen, sich bei der Entscheidungsfindung Zeit zu nehmen und

Unterstltzungsangebote dazu wahrzunehmen.

Anderungen der politischen Rahmen- und Férderbedingungen sind zukiinftig wahrscheinlich. Das ge-

nerelle Ziel der Abkehr von fossilen Energietragern steht dabei allerdings nicht zur Debatte.


https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2024/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2024.pdf
https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/wirtschaft-und-markt/markt-preise/heizkostenvergleich
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5.3 EINTEILUNG IN VORAUSSICHTLICHE WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete flr die Stlutzjahre 2030, 2035,
2040 und das Zieljahr 2045 dargestellt. Dabei wird die voraussichtliche Warmeversorgungsart dar-

gestellt, die in den jeweiligen Gebieten den tiberwiegenden Anteil ausmacht.

Abbildung 51 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2030.

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstoffnetzgebiet

- Gebiet fUr die dezentrale Warmeversorgung

Bl Frifgebiet

Abbildung 51: Voraussichtliche Wérmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2030

Demnach sind nach aktuellem Stand die meisten Teilgebiete als Gebiet fur dezentrale Warmeversor-
gung einzuordnen. In den Teilgebieten um den Stadtkern sowie Thundorf und Aicha a. d. Donau fehlt
der Transformationsplan fur das bestehende Gasnetz. In Altenmarkt steht zusatzlich auch eine zukinf-
tige Versorgung mittels Warmenetz im Raum. Diese Gebiete sind vorerst als Prifgebiete ausgewiesen.
Im Laufe der kommenden Jahre sollte dahingehend auf eine endglltige Entscheidung hinsichtlich der

Warmeversorgungsart hingearbeitet werden.

Die weiteren Darstellungen in den folgenden Stiitzjahren und im Zieljahr stellen deshalb nur eine

von vielen Entwicklungsmoglichkeiten dar.
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Abbildung 52 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2035.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

/

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet

[] warmenetzausbaugebiet

[] warmenetzneubaugebiet

Il Wasserstoffnetzgebiet

I Gebiet firr die dezentrale Warmeversorgung

B Frifgebiet

Abbildung 52: Voraussichtliche Wérmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2035

Es wird dabei davon ausgegangen, dass bis dahin ein Transformationsplan fur das bestehende Gas-
netz vorliegt. Die Annahme dabei ist, dass zuklnftig nur ein geringer Anteil an Wasserstoff in das
Gasverteilnetz gespeist wird (max. 20%) und griines Erdgas den maRgeblichen Anteil tragt. Dies
wiurde bedeuten, dass die betreffenden Prifgebiete als ,,Gebiet flir dezentrale Warmeversorgung® de-
klariert werden. Wasserstoff konnte im Szenario auRerdem in einzelnen Industriebetrieben dezentral

zur Erzeugung von Prozesswarme eingesetzt werden.

Das Teilgebiet Altenmarkt Mitte, in dem die Option fur ein Warmenetz vielversprechend erscheint,
wird als ,Warmenetzneubaugebiet®" deklariert. Es wird dabei davon ausgegangen, dass der Standort
des Elektrolyseurs in raumlicher Nahe zur Heizzentrale des Bestands-Gebaudenetzes in Altenmarkt
liegt und die Projektidee nach einer Detailuntersuchungen im Rahmen einer BEW-Studie umgesetzt

wird. Ein freiwilliger Anschluss an ein Warmenetz wird dabei Uberwiegend in Anspruch genommen.

Die Teilgebiete Haardorf, Mihlham und Schnelldorf-Gramling-Endlau werden als sog. ,Warmenetz-

verdichtungsgebiete” gesehen.



ZIELSZENARIO

Abbildung 53 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2040.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

Haard®:
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|:| Warmenetzverdichtungsgebiet
[] warmenetzausbaugebiet

[] wérmenetzneubaugebiet
Bl Wasserstoffnetzgebiet

[ Prifgebiet

Abbildung 53: Voraussichtliche Wéarmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2040

[ Gebiet firr die dezentrale Wirmeversorgung

Auf Basis der vorangegangenen Annahmen konnte sich das Warmenetzneubaugebiet in Altenmarkt

Mitte zu einem Warmenetzverdichtungsgebiet entwickeln. Ziel dabei ist, nachtraglich potenziellen An-

schlussnehmenden den Anschluss an das Warmenetz zu ermoglichen.

Ebenso wird davon ausgegangen, dass weiterhin Kapazitaten in den Teilgebieten Haardorf, Mihlham

und Schnelldorf — Gramling — Endlau zum Anschluss an das jeweilige Warmenetz zur Verfligung ste-

hen.

Alle anderen Gebiete werden weiterhin als Gebiete flur dezentrale Warmeversorgung oder Warme-

netzverdichtungsgebiete betrachtet.
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Abbildung 54 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)
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|:| Wérmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[] warmenetzneubaugebiet

Il Wasserstoffnetzgebiet

- Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung

B Frifgebiet

Abbildung 54: Voraussichtliche Wéarmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045

Im Zieljahr 2045 ergeben sich keine Anderungen bei der Einteilung in voraussichtliche Warmeversor-

gungsgebiete im Vergleich zum Stltzjahr 2040.
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5.4 POTENZIELLE WARMENETZGEBIETE MIT GASNETZANSCHLUSS

Abbildung 55 zeigt die baublockbezogene Darstellung potenzieller Warmenetzgebiete des Szenarios

mit Gasnetzanschluss.

DEG 28 St 2115

B8

B8

Wisselsing Osterhofen

St 2114

Abbildung 55: Baublockbezogene Darstellung potenzieller Wédrmenetzgebiete mit Gasnetzanschluss

Dies steht in Konkurrenz zur noch in Klarung befindlichen, aber aktuell nicht auszuschlietenden zu-
kunftigen Warmversorgung mittels Wasserstoffs oder grinem Erdgas. Im besten Fall steht den Be-

troffenen in diesen Gebieten eine weitere Alternative zu fossilen Energietragern zur Wahl.
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5.5 ENERGIEBILANZ IM ZIELSZENARIO
Dem Szenario bzw. den voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten nach ergibt sich folgende Auf-

teilung des Endenergieverbrauchs fur Warme im Zieljahr 2045 (Abbildung 56)

KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN

Mdogliche Aufteilung der Warme in Warmeversorgungsarten im Zieljahr 2045

120.000.000 kWHh < -
Annahmebasiertes Szenario 110.798.500kWh

100,000,000 KWH (Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

80.000.000 kWh

60.000.000 kWh

40.000.000 kWh

20.000.000 kWh 13.848.873kWh
.
0 kWh
Waérmenetz Wasserstoffnetz Dezentrale

Warmeversorgung

Abbildung 56: Mégliche Aufteilung der Warmeversorgungsarten im Zieljahr 2045

Im Ergebnis wirde die Warme im Jahr 2045 Uberwiegend mittels dezentraler Warmeerzeuger und mit
geringem Anteil Uber zentrale Warmeversorgungslosungen gedeckt werden. Dabei wird angenom-
men, dass ein potenzielles Warmenetz in Altenmarkt Mitte unter der Nutzung der Abwarme des Elekt-
rolyseurs umgesetzt wird. Beim Szenario wird davon ausgegangen, dass die Einsparpotenziale durch
Sanierungsmalnahmen gehoben werden und dadurch der Endenergieverbrauch fur Warme auf

124.647.373 kWh im Jahr 2045 sinkt.

In Abbildung 57 wird ein moglicher Energietragermix zur Deckung des Endenergieverbrauchs fur

Warme im Zieljahr 2045 dargestellt.
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KOMMUNALE WARMEPLANUNG STADT OSTERHOFEN
Moglicher Energietrdgermix im Zieljahr 2045

Holzartige Biomasse und Biogas

27.386.335 kWh/a
22%

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

Biomethan
6.898.044 kWh/a
Endenergieverbrauch fir . 6%
Deckung durch Strom Warme im Zieljahr: Griiner Wasserstoff
77.161.853 kWh/a 124.647.373 kWhfa F 3.961.035 kWh/a
62% 3%

Unvermeidbare Abwarme
4.062.600 kWh/a
3%
Solarthermie
5.177.505 kWh/a
4%

Abbildung 57: Méglicher Energietragermix im Zieljahr 2045

Beim Einsatz von elektrischen Warmepumpen mit einer Leistungszahl 3 (COP 3) waren unter der Nut-
zung von kostenloser Umweltwarme 25.720.618 kWh elektrischer Strom notwendig, um den Bedarf
von 77.161.853 kWh thermisch zu decken. Dieser Wert wirde ungefahr dem fiinf- bis sechsfachen
des aktuellen Stromeinsatzes zur Erzeugung von Warme entsprechen und konnte den Endenergiever-

brauch fur Warme nochmals deutlich senken.

In Abbildung 58 ist der mogliche jahrliche Endenergieverbrauch fir Warme in den Stutzjahren bis zum
Zieljahr 2045 differenziert nach Anteil der Energietrager dargestellt. Die Auswirkungen auf den End-
energieverbrauch durch elektrische Warmepumpen mit einem COP 3 und von Solarthermie wurden

dabei bertcksichtigt.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG DER STADT OSTERHOFEN
Endenergieverbrauch”"Wdrme" im Zielszenario- Energietrager

160.000.000 kWh/a
Annahmebasiertes Szenario

140.000.000 kWhia (Eine von vielen Entwicktungsmdgtichkeiten)

120.000.000 kWh/a

100.000.000 kWh/a
80.000.000 kWh/a
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40.000.000 kWh/a

20.000.000 kWh/a

0 kWh/a
2022 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

® Erdgas ®m Heizol = Flissiggas Kohle ®m Biomasse B Strom ®m Wasserstoff ® Biomethan

Abbildung 58: Méglicher Endenergieverbrauch flir Warme in den Stiitzjahren — Energietrager
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Generell ist mit einem stetig abnehmenden Verbrauch aufgrund von Energieeinsparung und dem Ein-
satz elektrischer Warmepumpen zu rechnen. Der tatsachliche Endenergieverbrauch fur Warme wirde
dem Szenario nach unter steigender Nutzung von Umwelt- und Abwarme auf ca. 65.000.000 kWh pro
Jahr im Zieljahr 2045 sinken. Umwelt- bzw. unvermeidbare Abwarme wird in der Bilanz nicht bertck-
sichtigt, da beide Warmequellen keinen Endenergieverbrauch darstellen. Fossile Energietrager wer-
den sukzessive durch klimafreundlichere Energietrager ersetzt.

Hinsichtlich der Gebaude mit Gasnetzanschluss ist davon auszugehen, dass dieser, ob genutzt oder
ungenutzt, bestehen bleibt. Voraussetzung dafir ist allerdings, dass der Transformationsplan des Gas-

netzbetreibers keinen Rickbau vorsieht.

Bei einer Gesamtheit von ca. 14.310 Gebauden der Kommune im Bestand trifft dies auf 1.004 Ge-

baude zu und entspricht einem Anteil von ca. 7 %.
Potenziell waren weitere Gebaudeanschliisse denkbar.

In Abbildung 59 wird der Endenergieverbrauch fur Warme differenziert nach den Sektoren fur die

Stltzjahre bis 2045 dargestellt.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG DER STADT OSTERHOFEN
Endenergieverbrauch”"Wdrme” im Zielszenario- Energiesektoren

160.000.000 kWh/a
140.000.000 kWh/a
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Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)

100.000.000 kWh/a

80.000.000 kWh/a
60.000.000 kWh/a
40.000.000 kWh/a
20.000.000 kWh/a

0 kWh/a

2022 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

m KLS - Kommunale Liegenschaften
B GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
M PH - Private Haushalte

Abbildung 59: Méglicher Endenergieverbrauch flir Wérme in den Stiitzjahren — Sektoren

In allen Sektoren wird mit einem sinkenden Verbrauch gerechnet. Der grofkte Anteil am Endenergie-
verbrauch fur Warme wird auch zuklnftig im Sektor der privaten Haushalte gesehen. Danach folgt der
Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie. Den geringsten Anteil weisen kommunale Lie-

genschaften auf.
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Der Anteil der leitungsgebundenen Warme am Endenergieverbrauch fir Warme wird in Abbildung 60
dargestellt.
KOMMUNALE WARMEPLANUNG DER STADT OSTERHOFEN

Endenergieverbrauch"wWdrme" im Zielszenarie Anteil leitungsgebundener
Warmeversorgung
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Abbildung 60: Anteil leitungsgebundener Wéarme in den Stiitzjahren

Es wird angenommen, dass in den potenziellen Warmenetzgebieten Warmenetze gebaut werden.
Dem Szenario nach ware ab 2035 ein Anteil von 10 % der Warmeversorgung leitungsgebunden. In
den folgenden Jahren bis 2045 erhoht sich dieser Anteil durch vereinzelte Neuanschlisse und Einspa-

rungen durch Sanierungsmaftnahmen.

Hinsichtlich der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird angenommen, dass bei einer moglichen Um-
setzung der Warmenetze nahezu alle potenziellen Anschlussnehmenden bis zum Zieljahr einem An-

schluss zustimmen.

Bei einer Gesamtheit von 14.310 Gebauden im Bestand trifft dies potenziell auf 541 Gebaude zu

und entspricht einem Anteil von ca. 3,8 %.
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5.6 TREIBHAUSGASBILANZ IM ZIELSZENARIO
Auf Basis der Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme auf einzelne Energietrager im Zielsze-
nario kann eine Treibhausgasbilanz berechnet werden (Abbildung 61).

KOMMUNALE WARMEPLANUNG DER STADT OSTERHOFEN
Endenergieverbrauch "Wdérme" im Zielszenarie Treibhausgas-Emissionen
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B THG-Emissionen

Abbildung 61: Mégliche Treibhausgas-Emissionen in den Stitzjahren

Zu sehen ist eine grolRe Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, welche weiter-
hin vorlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit der vollstandigen Substitution der fossilen Energietra-
ger durch erneuerbare Energien abnimmt. Danach ist weiterhin mit THG-Emissionen durch den Einsatz

erneuerbarer Energietrager zu rechnen, jedoch auf einem deutlich niedrigeren Niveau.

Die hierfur angesetzten zukiinftigen THG-Emissionsfaktoren wurden dem Technikkatalog Warmepla-
nung 1.1'* entnommen (Tabelle 5). Die THG-Emissionsfaktoren fur Fliissiggas entsprechen einer An-

nahme aus dem aktuellen Wert aus dem GEG aus Tabelle 1.

Tabelle 5: THG-Emissionsfaktoren im Zielszenario

THG-Emissionen in gCO2-3qui/kWh

Energietrager ——————
2030 2035 2040

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20 20 20 20
Biogas 133 130 126 123
Erdgas 240 240 240 240
Fliissiggas (Annahme nach GEG) 270 270 270 270
Heizol 310 310 310 310
Kohle 430 430 430 430
Strom 110 45 25 15
Wasserstoff 43 35 28 20
Biomethan (Entspricht Biogas-Emissionen) 133 130 126 123

4 Technikkatalog Warmeplanung 1.1 — Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)
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6 WARMEWENDESTRATEGIE

Im nachfolgenden Kapitel werden Fokusgebiete und konkrete MaRnahmen beschrieben, die zur er-
folgreichen Warmewende beitragen sollen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implemen-
tierungsstrategien als auch anderweitige MaRnahmen erlautert. Die Malknahmen beruhen dabei auf
den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgeleiteten Zielsze-
nario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Verstetigung der Warmeplanung the-

matisiert. Abbildung 62 zeigt exemplarisch moégliche Schritte nach der Warmeplanung.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs- gebiet

Ausgangslage

Kommune und externer
Erstellung des kWP Dienstleister

Kommune und externer

h Analyse Ergebnisse kWP Dienstleister ﬁ

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Wdrmenetzes Zentrale Planungsschritte fur das gesamte
in einem Teilgebiet Betrachtungs-gebiet

Stadtwerke / Kom.
Trafoplan nach BEW Betreiber / Joint Venture

- - Kommune, ggf. externer
Information Ergebnisse Dienstleister

kwP

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Kommune, ggf. externer

Umsetzung Netz Modul 2 Dienstleister

BEW

Information Potenziale
Férderung

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Burger, Industrie,

Inbetriebonahme Gewerbe

Wdrmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ..)

Abbildung 62: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Dabei gibt es MaRnahmen fur Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut werden kann. Zunachst
wird mit einer Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) begonnen,
darauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach BEW-Modul 2 begonnen werden,
ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen werden kann. Analog dazu wird die weitere Vorge-
hensweise in Gebieten dezentraler Versorgung aufgezeigt. Dazu sollen zunachst die Ergebnisse der
Warmeplanung, in diesem Fall konkret tGber die Gebiete flir die dezentrale Versorgung, mitgeteilt wer-
den. Darauffolgend konnen Informationsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten,
zu Sanierungsmafnahmen und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaude-
ebene durchgefiihrt werden. Darauf aufbauend konnen individuelle Entscheidungen getroffen und so
beispielsweise der Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Energieeinsatzes fur Warme

durch eine nachtragliche Dammung des Gebaudes durchgeflhrt werden.

83
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6.1 FOKUSGEBIETE

Fokusgebiete werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung gem. der KRL identifiziert. Dies
sind Teilgebiete, die aufgrund bestimmter Gegebenheiten kurz- und mittelfristig prioritar behandelt

werden sollen. Flr diese Gebiete werden konkrete, raumlich verortete Umsetzungsplane entwickelt.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung der Stadt Osterhofen konnten drei Fokusgebiete identi-

fiziert werden.

6.1.1 FOKUSGEBIET ,ALTENMARKT*

Im Westen Altenmarkts soll zum Jahreswechsel 2025/2026 ein Elektrolyseur im Rahmen des ,.Ener-
giepark Osterhofen® in Betrieb gehen. Die beim Prozess entstehende Abwarme bei der Spaltung von
Wasser zu Wasserstoff und Sauerstoff konnte in umliegenden Teilgebieten unterstutzend zur War-
meversorgung genutzt werden, bspw. im Zusammenschluss mit einem Warmeverbund (Gebaudenetz)
im Bestand im Zentrum Altenmarkts. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung und in Absprache
mit allen relevanten Akteuren (Verantwortliche des Energiepark Osterhofen, Gebaudenetzbetreiber
und Kommune) wurde die Projektidee zum Zusammenschluss des Elektrolyseurs und des Gebau-
denetzes mit einhergehendem Ausbau zu einem Warmenetz diskutiert und konkretisiert (,, Warme-

netz Altenmarkt®). Prinzipiell halten dies alle Parteien fir eine sinnvolle Nutzung und Kombination.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurden erste technische Details zum ,,Energiepark Osterhofen® be-
kannt. Die folgenden Berechnungen sind als grobe Ersteinschatzung zu verstehen und stellen keine
Detailbetrachtung dar. Nach Rucksprache mit den Verantwortlichen Akteuren ware eine Abwarme-
leistung des Elektrolyseurs von ca. 1.000 Kilowatt als realistisch anzunehmen. In Abhangigkeit der
Betriebszeit wirden sich theoretisch pro Stunde 1.000 kWh Warme ergeben, die zur Warmeversor-
gung eines potenziellen Warmenetzes genutzt werden konnten. Zum Vergleich, der durchschnittliche
Endenergieverbrauch fir Warme in Wohngebauden liegt in Osterhofen bei knapp 9.700 kWh pro Ein-
wohner/-in und Jahr. Pro Tag lieRe sich also bilanziell nahezu der durchschnittliche Jahresverbrauch

von 2,5 Personen der Stadt Osterhofen durch Abwarme des Elektrolyseurs decken.

Eine Herausforderung zur Nutzung des Potenzials stellt das Temperaturniveau der Abwarme dar. Die-
ses liegt zwischen 50 und 60 °C. In konventionellen Warmenetzen ist oft eine Temperatur von ca.

80 °C im Vorlauf notwendig. Dies sollte im Rahmen einer Detailbetrachtung berlicksichtigt werden.
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Zum Zeitpunkt der Untersuchung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnte ein moglicher
Standort fur den Elektrolyseur genannt werden. Eine finale Entscheidung hierzu stand zum Projekt-

ende im Dezember 2024 noch aus und wird vermutlich im ersten Quartal des Jahres 2025 bekannt

gegeben.

Das Gebaudenetz im Herzen Altenmarkts versorgt aktuell vier Gebaude mit vergleichsweise hohem
Warmebedarf. Nach Riicksprache mit dem Betreiber steht demnéachst eine technische Modernisierung
der Heizzentrale an. Einen Ausbau des Gebaudenetzes zu einem Warmenetz unter Nutzung der Ab-
warme des Elektrolyseurs konnte man sich dabei vorstellen und im weiteren Verlauf bertcksichtigen.

MaRgeblich hangt dies jedoch u.a. vom finalen Standort des Elektrolyseurs ab.

In Abbildung 63 ist die Projektidee anhand eines Kartenausschnitts dargestellt. Der genannte mogliche
Standort des Elektrolyseurs ware Luftlinie ca. 1.000 Meter von der Heizzentrale des Gebaudenetzes
entfernt und dient als Grundlage fur die Untersuchung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.
Das Gebiet zwischen den beiden Standorten konnte sich moglicherweise flir ein Warmenetz unter

Nutzung der Abwarme des Elektrolyseurs eignen.

Projektidee — keine Detailplanung!

Maogliche Hauptleitung zwi-
schen Elektrolyseur und Heiz-
zentrale des Gebaudenetzes

.

Maoglicher Standort fiir den
Elektrolyseur (Turkis) — noch
nicht abschlieRend geklart!

Gebiet mit Gebaudenetz im Bestand
(Orange)

Mogliche Trassenverlaufe von
Versorgungsleitungen zu den
Gebauden (Hellgrin)

Potenzielles Warmenetzgebiet
(Dunkelgriin)

Abbildung 63: Ausgangslage — Projektidee , Warmenetz Altenmarkt*
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Aus der Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung konnte der Warmeverbrauch fir die Ge-
biete ,,Dunkelgrin® und ,Orange” ermittelt werden. Demnach waren zur Warmeversorgung aller Ge-
baude in diesen Gebieten ca. 7.500.000 kWh Warme pro Jahr notwendig. In Abhangigkeit der Be-
triebsstunden des Elektrolyseurs konnte dessen Abwarme zur Deckung eines Uberwiegenden Anteils
genutzt werden. Bei hoherer benétigter Leistung bzw. Energie oder als ,,Backup® wirde die neue Heiz-
zentrale des derzeitigen Gebaudenetzes die zusatzliche Versorgung Gbernehmen. Es ist davon auszu-
gehen, dass die Warmeversorgung in den Sommermonaten im Normalbetrieb des Elektrolyseurs fast
vollstandig uber dessen Abwarme abgedeckt werden konnte. Dazu musste die Temperatur der Ab-

warme jedoch Uber einen zusatzlichen Warmeerzeuger auf das notwendige Niveau gehoben werden.

Ob diese Idee weiterverfolgt wird, hangt vorerst vom genauen Standort des Elektrolyseurs ab. Sofern
dieser in raumlicher Nahe zur Heizzentrale des Gebaudenetzes in Altenmarkt errichtet wird, wird man
eventuell weitere Schritte besprechen. Moglicherweise folgt dann eine Detailuntersuchung zur Reali-
sierbarkeit eines Warmenetzes im Rahmen eines BEW-Modul 1. Dabei soll unter anderem auch das
unverbindliche Anschlussinteresse im potenziellen Warmenetzgebiet abgefragt werden. Eine An-
schlusspflicht ware im Fall einer Umsetzung ausdriicklich nicht vorgesehen, sodass den Birgerin-
nen und Blrger im besten Fall eine zusatzliche Option zur klimaneutralen Warmeversorgung zur Aus-

wahl steht. Die Stadt Osterhofen unterstitzt dieses Vorhaben.

6.1.2 FOKUSGEBIET ,SCHNELLDORF - GRAMLING - ENDLAU*

Im Teilgebiet Schnelldorf — Gramling - Endlau

Q\ '/f*/ . . . . . .
% W (Abbildung 64) befindet sich ein Gebaudenetz im Be-
f .. stand, dass aktuell zu einem Warmenetz ausgebaut
™=y b wird. Versorgt werden die angeschlossenen Gebaude
44 h\ )’)
' lf. Uberwiegend Uber die Abwarme, die bei der Verstro-
oal A
had f’, & 0:"@" mung von Biogas entsteht. Nach Ricksprache mit dem
3 ,’“g Biogas-/Gebaudenetzbetreiber sind weitere An-
....t schlusskapazitaten vorhanden. Ziel ist es, unter Be-
Ciﬂ:' g ricksichtigung der Freiwilligkeit, die Anschlusskapa-
B
h"jr,3 zitaten voll auszuschopfen. Die Stadt Osterhofen un-

“w terstitzt dieses Vorhaben.

Abbildung 64: Fokusgebiet "Schnelldorf - Gramlig - Endlau”
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6.1.3 FOKUSGEBIET ,HAARDORF — MUHLHAM*

In den Teilgebieten Haardorf und Midhlham (Abbildung 65) befindet sich ein Warmeenetz im Bestand.
Versorgt werden die angeschlossenen Gebaude Uberwiegend Uber die Abwarme, die bei der Verstro-
mung von Biogas entsteht. Nach Ricksprache mit dem Biogas-/Warmenetzbetreiber sind weitere An-
schlusskapazitaten vorhanden. Ziel ist es, unter Berlcksichtigung der Freiwilligkeit, die Anschlusska-

pazitaten voll auszuschopfen. Die Stadt Osterhofen unterstltzt dieses Vorhaben.

Abbildung 65: Fokusgebiet "Haardorf - Miihlham"
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MARNAHMEN UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Malknahmen grob folgen-

den Kategorien zuordnen:

a > woN e

Machbarkeitsstudien,

Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

Ausbau/Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder Nutzung ungenutzter Abwarme,
Ausbau/Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger und Energien, sowie

die strategische Planung und Konzeption.

Folgende Malknahmen wurden fur die und mit der Stadt Osterhofen abgestimmt:

© N o 0 & W N B

o.

Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan
Informationsveranstaltungen zu dezentralen Warmeversorgungsmoglichkeiten
Klimaneutrale kommunale Liegenschaften

Verdichtung des Bestandswarmenetzes Schnelldorf — Gramling - Endlau

Verdichtung des Bestandswarmenetzes Haardorf - Miihlham

Forderung interkommunaler Zusammenarbeit

Unterstilitzung bei Sanierungen durch Informationsbereitstellung

Unterstiitzung bei der Untersuchung der Realisierbarkeit eines potenziellen Warmenetzes
in Altenmarkt

Fachkompetenzen auf tibergeordneter Stelle bindeln

10. Prufgebiete ,Wasserstoffnetzgebiet”

Die konkreten Maltnahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt. Fur jeden

Steckbrief wird eine Prioritat (von ,ohne Prioritat" bis ,vorrangig®) vergeben. Ebenso wird er nach Mal}-

nahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe sind unter anderem die

notwendigen Schritte, die fir die Umsetzung der Malknahme notwendig sind, und eine grobe zeitliche

Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der MaRnahmen verbunden sind, sowie die Trager der

Kosten werden dargestellt. Ebenso werden die durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkun-

gen auf die Erreichung des Zielszenarios kurz erlautert.

Auf den folgenden Seiten sind alle MaRnahmensteckbriefe dargestellt.
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INTERNETAUFTRITT ALS ZENTRALE INFORMATIONSPLATTFORM ZUM
WARMEPLAN

Prioritat: vorrangig

MaRnahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Rahmenbedingungen

Beschreibung und Ziel

Durch die Nutzung des Internetauftritts der Kommune als Informationsplattform konnen samtliche Informationen und
Ergebnisse des Warmeplans zentral in einem eigenen Abschnitt dargestellt werden. Blrgerinnen und Blrger sowie
betroffene Akteure haben die Maglichkeit sich jederzeit hierGiber zu informieren und konnen mit den aktuellsten Neuigkeiten
versorgt werden. Hinsichtlich der stetigen Weiterentwicklung des Warmeplans ist von einer sich einstellenden Routine des

Informationsaustausches auszugehen - "Man weild wo man was zu diesem Thema findet".

Umsetzung

» Internetauftritt durch zustéandiges Personal anpassen
« 7ustandigkeiten hinsichtlich Aktualitat festlegen

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune

Kommune, ggf. Dienstleister

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Transparenz, Teilhabe, Akzeptanz, Sicherheit

Gesamte Kommune

Osterhofen
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INFORMATIONSVERANSTALTUNGEN ZU DEZENTRALEN
WARMEVERSORGUNGSMOGLICHKEITEN

Prioritat:

MaRnahmentyp: Kommunikativ Handlungsfeld: Dezentrale Versorgung

Beschreibung und Ziel

Dezentrale Warmeversorgungsmaoglichkeiten werden in landlichen Gebieten auch zukiinftig eine GUbergeordnete Rolle
einnehmen. Um allen Betroffenen Moglichkeiten aufzuzeigen, wie man sich unabhéangig von Warme- und
Wasserstoffnetzen, insbesondere aber ohne fossile Energietrager in Zukunft mit Warme versorgen konnte, sind
Informationsveranstaltungen zu diesem Thema eine sinnvolle MaRnahme.

Umsetzung

Informationsveranstaltungen zur dezentralen Warmeerzeugung im Sinne des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) mit
Gegenlberstellung der einzelnen Moglichkeiten, aufzeigen von wirtschaftlichen Risiken und Férdermaoglichkeiten.

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Mittel

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"

Gesamte Kommune

< 5 Arbing
Osterhofen
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KLIMANEUTRALE KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN Prioritat:

MaRnahmentyp: Technisch Handlungsfeld: Effizienz

Beschreibung und Ziel

Um der Vorbildfunktion der Kommune gerecht zu werden empfiehlt es sich samtliche kommunale Liegenschaften auf einen
klimagerechten Stand zu bringen. Dazu bieten sich diverse Sanierungs- und Modernisierungsmalknahmen an. Ziel sollte sein,

den Ausstols von Treibhausgasemissionen auf ein Minimum zu reduzieren.

Umsetzung

e Umfassende Bestandsanalyse und Bewertung nach Baualter, Heizungsart, Treibhausemissionen
« |dentifizierung kurzfristig wirkender Malknahmen (z.B. Termperaturabsenkung)
« |dentifizierung von Sanierungsmafnahmen (Fenstertausch, Dammung, ...)

« |dentifizierung von Modernisierungsmaknahmen (Warmeerzeuger, Heizkorper, PV-Anlage, Solarthermie, ...)

Ab sofort

Hoch

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Kommune

Kommune

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"

Gesamte Kommune

Osterhofen
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VERDICHTUNG DES BESTANDSWARMENETZES
SCHNELLDORF - GRAMLING - ENDLAU

Prioritat: mittel

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Warmenetz

Beschreibung und Ziel

Das bestehende Warmenetz im Teilgebiet Schnelldorf - Gramling - Endlau stellt eine zukunftsfahige
Warmeversorgungsmaoglichkeit fir alle potenziellen Anschlussnehmenden dar. Unter Berlicksichtigung der individuellen
Freiheit sollte das Ziel lauten, im Laufe der Zeit moglichst viele Gebdude an das Bestandswarmenetz anzuschliefien.

Umsetzung

e Abstimmung mit dem Netzbetreibenden
e Informationsveranstaltung fur potenzielle Anschlussnehmende[]
e Geringe Hirden fur Anschlusswillige

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune, Warmenetzbetreiber/-in

Kommune, Warmenetzbetreiber/-in

Private Haushalte, Unternehmen

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"

Schnelldorf - Gramling - Endlau

\
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VERDICHTUNG DES BESTANDSWARMENETZES
HAARDORF - MUHLHAM

Prioritat: mittel

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Warmenetz

Beschreibung und Ziel

Das bestehende Warmenetz in den Teilgebieten Haardorf und Mihlham stellt eine zukunftsfahige
Warmeversorgungsmaoglichkeit fir alle potenziellen Anschlussnehmenden dar. Unter Berlicksichtigung der individuellen
Freiheit sollte das Ziel lauten, im Laufe der Zeit moglichst viele Gebdude an das Bestandswarmenetz anzuschliefien.

Umsetzung

e Abstimmung mit dem Netzbetreibenden
e Informationsveranstaltung fur potenzielle Anschlussnehmende[]
e Geringe Hirden fur Anschlusswillige

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune, Warmenetzbetreiber/-in

Kommune, Warmenetzbetreiber/-in

Private Haushalte, Unternehmen

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"

Haardorf und Mihlham

X o Arbing
Osterhofen
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FORDERUNG INTERKOMMUNALER ZUSAMMENARBEIT Prioritét: gering

MaRnahmentyp: Organisatorisch Handlungsfeld: Rahmenbedingungen

Beschreibung und Ziel

Aufgrund der gesetzlichen Verpflichtung jeder Kommune zur Durchfiihrung einer kommunalen Warmeplanung ist es
sinnvoll sich untereinander auszutauschen. Im Hinblick auf die stetige Weiterfiihrung und Uberpriifung alle finf Jahre
konnen so Synergieeffekte genutzt, Ressourcen geblndelt und Erfahrunswerte ausgetauscht werden.

Umsetzung

o Bestehende Netzwerke nutzen oder auf Landkreisebene forcieren
e Organsisation von/ Teilnahme an regelmaRigen Treffen

Ab 2026

Gering

Kommune(n)

Kommune

Kommune(n)

Erfahrungsaustausch, Synergieeffekte

Gesamte Kommune

< 5 Arbing
Osterhofen
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UNTERSTUTZUNG BEI SANIERUNGEN DURCH
INFORMATIONSBEREITSTELLUNG

Prioritat: mittel

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Effizienz

Beschreibung und Ziel

Um die Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2045 zu erreichen ist es neben dem Ausbau erneuerbarer Energien nétig, die Effizienz
der vorhandenen Strukturen zu erhohen. Energieeinsparungen durch Sanierungen kénnen einen entscheidenden Beitrag
dazu leisten. Die Entscheidung ob und welche MaRnahmen am eigenen Gebaude durchgefihrt werden sollen, liegen im
Verantwortungsbereich jedes Gebdudeeigentiimers oder jeder Gebaudeeigentiimerin. Hierbei kann die Stadt durch
Informationen zu Fordermaglichkeiten oder anderen Themen als zentrale Stelle unterstutzen.

Umsetzung

o Fordermaglichkeiten und andere Informationen zu Sanierungen verdffentlichen
e Samtliche Informationen laufend auf Aktualitat prifen und ggf. anpassen, erganzen oder andern

ab Veroffentlichung des Warmeplans

Gering

Kommune

Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Ausschopfen des Einsparpotenzials

Gesamte Kommune

< 5 Arbing
Osterhofen
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UNTERSTUTZUNG BEI DER UNTERSUCHUNG DER REALISIERBARKEIT EINES
POTENZIELLEN WARMENETZES IN ALTENMARKT

Prioritat: vorrangig

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Warmenetz

Beschreibung und Ziel

Das Bestandsgebaudenetz in Altenmarkt eignet sich unter Nutzbarkeit der Abwarme des geplanten Elektrolyseurs potenziell
fur den Ausbau zu einem Warmenetz in Altenmarkt. Um insbesondere wirtschaftliche Risiken zu minimieren sollte die
Realisierbarkeit eines Warmenetzes nach geklarter Standortfrage im Detail untersucht werden. Mit der "Bundesforderung fir
effiziente Warmenetze" konnen die daflir und zuklnftig aufzuwenden Kosten auf ein Minimum reduziert werden. Die Stadt
Osterhofen konnte hierbei entscheidend mitwirken und die Netzbetreibenden bzw. potenziellen Warmelieferanten bei
diesem Vorhaben unterstutzen.

Umsetzung

¢ Regelmafige Abstimmung mit potenziellen Warmelieferanten und Netzbetreibenden
e Unterstltzung bei Informationskampagnen und Datenerhebung(]

Ab sofort

Gering

Netzbetreiber, Warmelieferant, Fordermittelgeber

Kommune, beteiligte Akteure

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"

Altenmarkt (primar Altenmarkt Mitte)

Ruckasing

X o
Osterhofen
o

o X
Linzing ™
Linzing ™G
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FACHKOMPETENZEN AUF UBERGEORDNETER STELLE BUNDELN Prioritét:

MaRnahmentyp: Personell Handlungsfeld: Rahmenbedingungen

Beschreibung und Ziel

Die Aufgaben im Rahmen der Verstetigung der kommunalen Warmeplanung sollten sinnvollerweise durch fachkompentes
Personal durchgeflihrt werden. Vor dem Hintergrund des aktuellen Aufgabenspektrums der Kommune und geringem
personellen Spielraum ist die Biindelung von Fachkompetenzen auf Gbergeordneter Stelle zu forcieren. So kdnnte durch
Weiterbildung von Personal oder durch Neueinstellung eine ressourcenschonende Struktur mit einer zentralen,
fachkompetenten Stelle geschaffen werden. Ziel ist es dies auf Landkreisebene oder im Verbund mit anderen Kommunen
umzusetzen.

Umsetzung

e Positionierung in entsprechenden Gremien (bspw. Landkreis, ILE, ...)

o Bei entsprechend positiver Rlickmeldung Rahmenbedingungen festlegen
e Unterstltzung bei der Zusammenarbeit mit Gbergeordneter Stelle

e Etablierung der Fachkompetenz auf Ubergeordneter Stelle

Ab sofort

Gering

Kommune

Kommune

Kommune

Zentrale Stelle fur Informationen zur Warmeplanung

Gesamte Kommune
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PRUFGEBIETE "WASSERSTOFFNETZ" Prioritat:

MaRnahmentyp: Strategisch Handlungsfeld: Wasserstoffnetz

Beschreibung und Ziel

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnten diverse Teilgebiete mit einem Gasnetz im Bestand (noch) keiner
voraussichtlichen Warmeversorgungsart zugeordnet werden. Um Klarheit fur die betroffene Blrgerschaft und Unternehmen
zu schaffen, sollte moglichst zeitnah mit dem Gasnetzbetreiber geklart werden, ob durch das Gasnetz zukunftig grines
Erdgas oder griiner Wasserstoff flieRt oder ggf. das Gasnetz im Gemeindegebiet stillgelegt wird. Hierbei gilt es § 71k des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und § 28 des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zu beachten.

Umsetzung

e RegelmaRige Abstimmungstermine mit dem Gasnetzbetreiber(]
e Ausweisung einer voraussichtlichen Warmeversorgungsart fiir betroffene Teilgebiete

Ab sofort bis 30.06.2028

Gering

Kommune

Kommune, Gasnetzbetreiber

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Transparenz, Akzeptanz, Sicherheit

Teilgebiete mit Gasnetz
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6.3 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen die im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten MaRnahmen umgesetzt und stetig aktualisiert
werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG spatestens alle flinf Jahre zu
Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der kommunalen Warmeplanung zu ge-
wahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen, das Thema Warmeversorgung sowohlin der Kom-

mune als auch bei anderen beteiligten Akteuren aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle. Um die
Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte wenn maéglich eine neue Stelle gegriindet wer-
den, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Denkbar ware ebenso eine eigene Stelle auf Uberge-
ordneter Ebene (bspw. Landkreis). Fir diese Malknahme ist es sinnvoll vorhandenes Personal durch
Workshops o.a. fur die Warmeplanung zu schulen. In bestimmten Fallen ist es auch denkbar, lediglich
einen Hauptansprechpartner festzulegen. Hierbei kann auf das bestehende Personal zurickgegriffen

werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteuren sein.
Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt. Zudem kann die
Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienstleister oder eigenstandig,
erste Ausklinfte Uber Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten und Verweise auf Energieberater ge-
ben. Somit kdnnen sich Burger kostenlos informieren, was dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung

zu schaffen.

6.4 CONTROLLING-KONZEPT

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan beschlossenen
Maltnahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen und auf Basis der Ergebnisse die
MaRnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess ist, kann dies nur durch eine

effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.

Als Ergebnis eines Controllings ware es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Gber den Fortschritt der fest-
gelegten Maltnahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Darauffolgend sollte
der Malinahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden, um eine effiziente Projekt-

ausfliihrung zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben. AuRerdem

sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.
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SANIERUNGSMASSNAHMEN

Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

Wurden die Burger lGber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?

Wourden die Blrger Uber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien informiert (in
Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?

Wurden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

Wo wurden Sanierungen durchgefiihrt?

Wie viele Sanierungen wurden durchgefiihrt?

Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

WARMENETZE

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und damit fol-

gende Leitfragen zu beantworten:

Neubau von Warmenetzen:

Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wourde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieldlich durch Dritte?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefiuhrt und ggf. Burgerbeteiligungsmodelle
ermoglicht?

Wourden Flachen fur die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?
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Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller Endkunden
[%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]; Anteil der Gesamtwarme die relativ durch das
Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%]; EE-Anteil an der Warme im

Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warmemenge im Netz [%]

ENDENERGIEVERBRAUCH FUR WARME

Um Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten Endenergiever-
brauch fir Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine wesentliche Grund-
lage fur die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte:

a)  Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?

b) Wieviele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technologien ersetzt?

c) Welche Warmequellen sind erschlieRbar und welche fallen weg?

d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B. WBYV,

BaySF)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge [MWh];

erneuerbare Warmemenge [MWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur Warme der

letzten funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte dargestellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des Berichts
kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden. Nachfolgend ist
zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen Kennzahlen dargestellt:
Warme in Musterstadt 2024: 5 43 .
28,9 GWh Gesamtverbrauch Warmenetzkunden

0, s
15 AJ Erneverbare Warme Energiemix im Warmenetz:

AV

5798 Mwh Fernwirme

Sanierung:

1,7% 678 " 54,8% uccononce

Sanierungsquote Gebdude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 66: Beispielhafte Darstellung eines Warme-Dashboards im Rahmen der Controlling-Strategie

Wie in Abbildung 66 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-Berichts
einfach und ubersichtlich fur weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfolgenden Abschnitt

wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen beschrieben.
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6.5 KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein Akzep-
tanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine effiziente Kommu-
nikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon frih am Geschehen partizipiert, und
fur das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung gibt es verschiedene Ak-
teure, die zusammenarbeiten mussen, um Akzeptanz und Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll

eine Kommunikationsstrategie skizziert und verschiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

MEDIENARBEIT
Fuar eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Burgern ist es wichtig, unterschiedliche Medi-
enkanale zu verwenden, um verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeitalter sollten unter
anderem kostengunstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu informieren. Hierflir sollte die
Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden. Diese ist besonders gut geeignet,
um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z.B. ,welche Forderprogramme gibt es fur Bur-
ger?”, ,\Wo kann ich mich beraten lassen?* 0.a. Aufserdem kann es im Kontext der kommunalen War-
meplanung nutzlich sein, eine dedizierte Webseite fur Informationen zum Thema zu erstellen. Diese
kann zum Beispiel eine interaktive Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu
zeigen, aber auch, um zukunftige Plane und Maknahmen einzusehen. Hier konnten auflierdem Infor-
mationsvideos und Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist
es sinnvoll Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.3., aufzubauen. Diese sollten
vorrangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z.B. eine Info Uber die CO,-Einsparung durch bereits
durchgefluhrte Maknahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Projekt. Soziale Medien
konnen genutzt werden, um fur das Thema Warmewende zu sensibilisieren und stellen damit ein
wichtiges Instrument fur die Kommune dar. Jedoch sollte bei grofsen Projekten, wie der kommunalen
Warmeplanung auch auf klassische Printmedien, wie die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb
muss hierflr ein Kontakt zwischen Kommune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen
Informationskanal nutzen zu kénnen. Presseartikel kdnnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B.
der Inbetriebnahme eines Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage

aufmerksam machen. Hierfur konnen ebenso Informationsbroschlren oder Flyer genutzt werden.

VERANSTALTUNGEN
Durch Medien kann der Grundstein flir die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch Veranstal-
tungen unterstlitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unterschiedliche Veran-

staltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Informationsvermittlung oder ei-
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ner Diskussionsrunde konnen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung auch Events, wie die Inbe-
triebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfuhrend sein. Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt
welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld und zu Beginn sollten vor allem Informationsveran-
staltungen stattfinden. Deren Ziel ist die Aufklarung der Blrger Uber die Warmewende, die geplanten
Malinahmen und die Vorteile nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen kénnen die
Menschen informiert, sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen.
Dafur ist es wichtig, offen fir Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden konnen aufRerdem die groften Sorgen identifiziert und ge-
sondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussionskultur aufbauen, um
auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Blirgern kommunizieren zu konnen. In Hinblick auf die Zu-

kunft kdnnen auch an Schulen Veranstaltungen organisiert werden.

VORBILDFUNKTION
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die Warmewende
aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle einnimmt, wirkt sie authen-
tischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Projekte in kommunalen Liegenschaf-
ten erreicht werden. Dabei konnen beispielsweise Kommunaldacher mit PV-Anlagen bebaut werden.
Aulkerdem kann der Anschluss kommunaler Liegenschaften an ein Warmenetz durchgefthrt werden.
Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu zeigen, d.h. der Burgermeister oder die Blrgermeisterin, aber auch
namhafte Mitglieder aus der Kommunalverwaltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und
diese ggf. eroffnen. Darlber hinaus sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche
Sorgen und Probleme der Blirger einzugehen. Zudem kann die Kommune Blrger durch personelle und
organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfir konnen Forder-
lotsen zur Aufkldrung Uber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-/Eventteams zur Planung

der bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.

PARTIZIPATION UND KOOPERATION
Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Burgerinnen und Blrgern, Unternehmen und
anderen Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommunikationsstrategie ist es
wichtig, Blirgerinnen und Burgern die Teilnahme zu ermoglichen. Daflir kdnnen z.B. Blrgerbeirate ge-
grindet werden, die das Recht haben Empfehlungen auszusprechen, um dadurch gegebenenfalls Ein-
fluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung nehmen zu kénnen. Eine weitere Moglichkeit der Buir-
gerbeteiligung sind Blrgerenergiegesellschaften, diese konnen durch ihre Expertise im Planungspro-
zess unterstltzen und Blrgerinteressen vertreten. Kleinere Kommunen sollten die Blrgerinnen und

Blrger Gber mogliche Warmenetzgenossenschaften informieren und in Zusammenarbeit mit diesen
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agieren. Nicht zuletzt sei hierbei die Moglichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In Form von ge-
nossenschaftlichen Organisationen lassen sich einerseits Mittel fir die Umsetzung beschaffen, ande-
rerseits verbleiben die erwirtschafteten Gewinne innerhalb der Kommune. Darlber hinaus entsteht

durch die finanzielle Beteiligung ein zusatzlicher Motivator zur Beteiligung und Weiterentwicklung der

Warmeprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf GroRverbrau-
cher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung aufzuzeigen, um sie fur
das Projekt gewinnen zu konnen. AuRerdem konnen diese Unternehmen durch ihre Rolle als Arbeit-
geber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz
zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere Unternehmen, die von der Umsetzung der Warme-

planung profitieren konnen, einzubinden.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Osterhofen hat sich vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes dazu entschlossen eine
~Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie” durchzufihren und zahlt damit zu den ersten
Kommunen Bayerns, die diesen Schritt gegangen sind. In Zusammenarbeit mit dem Institut fur Ener-
gietechnik GmbH aus Amberg konnte im Zeitraum von November 2023 bis Dezember 2024 ein zu-
kunftsfahiger Warmeplan fur die Stadt erstellt werden, der als ,,Bestandswarmeplan® dem aktuellen
Gesetz nach anerkannt wird und von der Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) gGmbH gefordert
wurde.

Ziel ist es, mit dem Warmeplan einen entscheidenden Beitrag zur Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045
zu leisten und allen Betroffenen Moglichkeiten aufzuzeigen, wie die zuklnftige Warmeversorgung

ohne fossile Energietrager, wie Erdgas und Heizol, gelingen kann.

Bestandteil der kommunalen Warmeplanung war eine umfassende Bestandsanalyse in der Kommune
zum Thema ,Warme"“. Dabei konnte unter anderem festgestellt werden, dass aktuell ca. 75 % der
Warme mittels fossiler Energietrager gedeckt wird. Lokale Alternativen auf Basis erneuerbarer Energie
konnten in einer Potenzialanalyse aufgezeigt werden. Dazu zahlen neben Strom und holzartiger Bio-
masse als Energietrager auch Biomethan und Wasserstoff. Potenziale unvermeidbarer Abwarme aus
Prozessen und aus Umweltwarmequellen konnten ebenso identifiziert werden. Zuklinftig ware es
denkbar, in Altenmarkt die Abwarme des geplanten Elektrolyseurs in einem neuen Warmenetz nutz-
bar zu machen. Eine Umsetzung ware Uber die Region hinaus beispielgebend flr sektorenlbergrei-
fende, ganzheitliche Betrachtung neuer Projekte. Erste Untersuchungen und Diskussionen fur ein mog-
liches Warmenetz waren vielversprechend. In den ersten Monaten des Jahres 2025 konnte bereits eine
Entscheidung fallen, ob Detailuntersuchungen folgen. Im besten Fall hatten damit die Blirgerinnen und
Burger in Altenmarkt eine zusatzliche nachhaltige Option ihre ausgedienten Warmeerzeuger zu erset-
zen. Im Zielszenario des Warmeplans bis zum Jahr 2045 wurde das bereits bertcksichtigt. Derzeit liegt
noch kein finaler Transformationsplan fur das vorhandene Gasnetz der Stadt vor. Ob zuklnftig Was-
serstoff, griines Erdgas oder beides als Mix fossiles Erdgas ersetzt, ist deshalb noch nicht klar. Eine
Entscheidung Uber zukinftige Warmeversorgungsmoglichkeiten mittels Gasnetzes wird in den kom-
menden Jahren erwartet. HierfUr wird eine weiterhin enge Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber

empfohlen.

Der Warmeplan ist kein einmaliges Projekt, sondern soll stetig Gberprift und neuen Gegebenheiten
angepasst werden. Dazu soll unter anderem die Webseite der Stadt Osterhofen als zentrale Stelle fur

Informationen zum Warmeplan dienen.



oy
. ife
8 ANHANG

A. QUARTIERSSTECKBRIEFE

ABSDORF

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 23

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 838.632 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 28,3 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 712.860 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 534 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strafltenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Absdorf

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{im=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch- Absdorf

100%
£ 90%
S u 80%
2o
8§ S 2 70%
» O o
2 55 60%
[T—=]
g '3 g‘ 50%
® S 3 [o)
z i _8:‘ 400/0
w 5 o 30%
358 20%
255 10%
3 £
35 2 0%
5 0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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AICHA A. D. DONAU

Parameter

S
'b\'
2
o°

Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

91

2.652.024 kWh

15,0 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wabhrscheinlich geeignet
vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
2.254.183 kWh

544 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet

Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme
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0 - 500 kWh/{m*a)

500 kWh/im*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m=a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Aufteilung des Warmeverbrauchs

anhand der Einteilung der

Warmebelegungsdichte

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Aicha a. d. Donau

der Dona

|

Aicha 8{1*

Anteile am Warmeverbrauch- Aicha a. d. Donau

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

0 bis 500 bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

. ife
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ALTENMARKT MITTE

Parameter
Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

Beschreibung

540

14.906.613 kWh

12,9 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

wahrscheinlich geeignet
12.710.957 kWh

691 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prifgebiet
Wasserstoff / Warmenetz / dezentrale Warme

Wasserstoff / Warmenetz / dezentrale Warme



oqw
Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Altenmarkt Mitte

0 - 500 kWh/{m*a)

S00 kWh/{im*®a) - 750 kWh/(rm*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/(m*a)
—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{im*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Altenmarkt Mitte

100%
o 90%
S . 80%
T 0og

80 E 70%
L o0
Q5 60%
Q= 0

g 3 g’ 50%
g s ?,’ 40%
w 5 o 30%
T3¢ 20%
255 10%
3 £ -

s 2 0%
j(s 0 bis 500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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ALTENMARKT OST

Wy

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Waiarmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

506

11.404.863 kWh

8,0 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
9.732.697 kWh

688 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet
Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme



oqw
Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Altenmarkt Ost

0 - 500 kWh/{m*a)

S00 kWh/{im*a) - 750 kWh/{rm*a)
750 kWh/im*a) - 1000 kWh/im*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Altenmarkt Ost

100%
@ 90%
[%]

E 5 o 80%
o -g, £ 70%
S £ 2 6o%
R )
EF 2 50%
g 5 o 40%
> 5 3 30%
T3¢ 20%
€55 10%
=2 T2 0%
£ Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

113
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ARBING - MAHD

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 75

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 2.520.253 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 19,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.146.498 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 435 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung



oqw
Anhang .l.o |fe

StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Arbing - Mahd

0 - 500 kWh/{m*a)
— 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m=a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Arbing - Mahd

100%
£ 90%

25 0 80%

s S E 70%

- O v

55 60%

EF 2 50%

g 5 o 40%

w 5 o 30%

T35E 20%

255 10%

3 £ -

=€ 0%

g Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m



GALGWEIS

ill-. ife

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

89

2.471.325 kWh

15,6 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
nicht vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
2.100.585 kWh

544 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung



oqw
Anhang .l.o |fe

StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Galgweis

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m™*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Galgweis

100%
2 90%

R 80%

£ 32

5T E 70%

$ £ 60%

R )

EB 2 50%

g 5 & 40%

w 5 o 30%

T3¢ 20%

255 10%

Z 5 S 0%

5 Obis ~ 500bis  750bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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GERGWEIS

Anzahl Gebaude 273

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 11.587.844 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 21,6 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 9.902.744 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 1.043 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung




oqw
Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Gergweis

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m™*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

rgweis

Anteile am Warmeverbrauch - Gergweis

100%
2 90%

[%]

g 5 o 80%

o -g, £ 70%

S £ 2 6o%

R )

EF 2 50%

g 5 o 40%

> 5 g 30%

T3¢ 20%

€55 10%

=2 T2 0%

£ Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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GEWERBEGEBIET AM STADTWALD

Parameter

Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

27

6.695.003 kWh

29,1 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

wahrscheinlich ungeeignet
5.690.753 kWh

1.687 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet
Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme
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Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Gewerbegebiet Am Stadtwald

0 - 500 kWhi{m*a)
—— 500 kWh/{m=®a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kKWh/(m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{im*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/i{m*a) - x kWh/(m*a)

\H

N
Osterfiofen(Nby)y,

Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet Am Stadtwald

100%
£ 90%

35 80%

8% 2 70%

» O o

g €5 60%

230

€2 2 50%

£ 8 ¢

T L5 40%

e

233

S 2 2 20%

£§55 10%

35 2 0%

5 0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000 bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m



i'l-. ife

GEWERBEGEBIET INDUSTRIESTRARE

Gewerbegebie!

Indusiriestralie

&3

LE]

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

17

911.777 kWh

28,3 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
775.008 kWh

789 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet
Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme



Aufteilung des Warmeverbrauchs

ill-. ife

Straftenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Gewerbegebiet IndustriestraRe

anhand der Einteilung der

Warmebelegungsdichte

Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet IndustriestraRe

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0 bis
500

0 - 500 kWh/{m*a)

— 500 kWh/{m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m=a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{im*a) - 1500 kWhfiim*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 KWhf{im*a)

500bis  750bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis
750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{im*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

> 3.000
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GOTTERSDORF - WILLING

Sy Gattersao
Ya5% 4

Anzahl Gebaude 103

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 2.914.744 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 17,2 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.477.470 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 585 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Géttersdorf - Willing

Willing

E Gottersdorf

0 - 500 kWhi{m*a)
= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Gottersdorf - Willing

100%
2 90%

[%]

g 5 o 80%

o -g, £ 70%

S £ 2 6o%

R )

EF 2 50%

g 5 o 40%

> 5 3 30%

T3¢ 20%

€55 10%

=2 T2 0%

£ Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m



HAARDORF

Anzahl Gebaude 102

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 3.424.415 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 15,8 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wahrscheinlich geeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.910.678 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 736 kWh/m

Im Jahr 2030 Warmenetzverdichtungsgebiet

Im Jahr 2035 Warmenetzverdichtungsgebiet

Im Jahr 2040 Warmenetzverdichtungsgebiet
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StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Haardorf

0 - 500 kWh/(m*a)

‘ — 500 kWh/i{im*a) - 750 kWh/(m*a)
\‘L\ 4 750 kWh/im*a) - 1000 kWh/(m*a)
~ > 1000 kWh/{im*a) - 1500 kWh/{im*a)
\\ 1500 kWh/{m*a) - 2000 EKWhfi{m*a)

J S —— 2000 kWh/{m*a} - 3000 kWh/{m*a)
— Y . J
‘ ¢ \ =— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Haardorf

100%
2 90%

[%]

g 5 o 80%

o -g, £ 70%

S £ 2 6o%

R )

EF 2 50%

g 5 o 40%

> 5 3 30%

T35E 20%

€55 10%

=2 T2 0%

£ Obis  500bis 750bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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HARBACH

DEG35

DEG35

Anzahl Gebaude 23

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 673.387 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 572.349 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 368 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strafltenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Harbach

Harbach

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/f{m*a)
— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x KWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Harbach

100%
@ 90%
[%]
g 5 o 80%
8 B E 70%
- O o
$ S35 60%
EF 2 50%
S o 40%
> 5@ 30%
8338 20%
o c £
25 10%
3 £ -
Z s S 0%
5 0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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HOLZHAUSER - FUGGERECK - ZIEGELSTATT

Parameter

Anzahl Gebaude

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmaflnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz

Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

Beschreibung

51

1.478.715 kWh

14,7 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
nicht vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
1.273.272 kWh

348 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strafltenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Holzhauser - Fuggereck - Ziegelstatt

0 - 500 kWh/{m*a)
\\ = 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
AL 750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
’ 1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch- Holzhauser - Fuggereck - Ziegelstatt

100%

@ 90%

S . 80%

E QO O

8 T E 70%

L o0

5 60%

2 20

EF 2 50%

g £ § 40%

w 5§ o 30%

Q9 o Q

T 35 g 20%

g 55 10%

-:,—5 c3 0%

3 0 bis 500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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KIRCHDORF B. OSTERHOFEN

Anzahl Gebaude 60

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.958.628 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,9 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.664.787 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 698 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Kirchdorf b. Osterhofen

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m*a) - 750 kWh/(m*a)
N\ 750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/im*a)

o 1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWhi{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)
Kirchdorf bei o
Osterhofen

Anteile am Warmeverbrauch - Kirchdorf b. Osterhofen

100%
£ 90%
35 80%
8% 2 70%
» O o

g €55 60%
230

€2 2@ 50%
£ 8 ¢

® £33 40%
e
233

s 2 2 20%
£§55 10%
35 2 0%
5 0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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LANGENAMMING

Parameter

Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch SanierungsmafRnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

42

2.454.277 kWh

22,0 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
nicht vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
2.086.136 kWh

769 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Langenamming

0 - 500 kWhi{m*a)
= 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 EWh/{im*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhilm*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Langenamming

100%
£ 90%

25 0 80%

S§ S E 70%

- O v

255 60%

EF 2 50%

2 5 o 40%

w 5 o 30%

T35E 20%

255 10%

3 £ -

=€ 0%

g Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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MAGING

| |

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 18

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 740.499 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 19,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 629.423 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 464 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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StralRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Maging

0 - 500 kWhi{m*a)
= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Maging

100%
@2 90%
[%]
g 5 o 80%
8 B E 70%
- O o
$ S5 60%
EF 2 50%
S o 40%
> 5@ 30%
8338 20%
o c £
255 10%
3 £ -
Z s S 0%
5 0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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MUHLHAM

DEDZ BECA

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 56

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.429.312 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,4 % bis 2045

Eignung fuir dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wabhrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.214.913 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 553 kWh/m

Im Jahr 2030 Prufgebiet

Im Jahr 2035 Wasserstoff / Warmenetz

Im Jahr 2040 Wasserstoff / Warmenetz
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Anhang . .0 |fe

Strafltenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Miihlham

2 IO
Muhlham

0 - 500 kWhi{m*a)
—— 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/im*a) - 1000 kWh/im*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWhf{im*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 EWh/{im*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Miihlham

100%
@2 90%
[%]
g 5 o 80%
8 B E 70%
- O o
$ S5 60%
EF 2 50%
S o 40%
> 5@ 30%
8338 20%
o c £
25 10%
3 £ -
Z s S 0%
5 0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m



ill-. ife

NIEDERMUNCHSDORF

Anzahl Gebaude 30

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.262.101 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 20,9 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.085.246 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 487 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung



ill-. ife

Strafdenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Niedermuinchsdorf

Niedermun

0 - 500 kWhi{m*a)

500 kWh/{im*a) - 750 kWh/(rm*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 EWh/{im*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhilm*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Niedermunchsdorf

100%
2 90%
é 5 80%
s 5 £ 70%
55 60%
g 3 :g: 50%
";" uE_' > 40%
> 53 30%
T35E 20%
55 10%
E S3 0%
5 Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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OBERGESSENBACH

Anzahl Gebaude 106

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 3.120.628 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 15,7 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 2.673.707 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 596 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Obergessenbach

érgessenffach,,

0 - 500 kWh/(m*a)
— 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/(m*a)
—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{im*a)
— 3000 kWh/{m*a) - x KkWh/[m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Obergessenbach

100%
2 90%

3 . 80%

c o9

8§ S E 70%

= D v

2 5o 60%

Q=S v

Eg 2 50%

2 S o 40%

w 5 o 30%

TS 2%

25 E 10%

3 £ -

= < 2 0%

§ Obis  500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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OBERNDORF

Anzahl Gebaude 62

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.586.676 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmaltnahmen 15,8 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.348.660 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 509 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Anhang .l.o |fe

Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Oberndorf

/

0 - 500 kWh/{m*a)
= 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m™*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/f{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWhi(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Oberndorf

100%
£ 90%

25 0 80%

s S E 70%

- O o

255 60%

EF 2 50%

g 5 o 40%

w 5 o 30%

T35E 20%

255 10%

3 £ -

=€ 0%

g Obis  500bis  750bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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OSTERHOFEN MITTE

o = : =l N NN 7 .
Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 311

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 14.356.633 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,4 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wahrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 12.277.406 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 1.286 kWh/m

Im Jahr 2030 Prufgebiet

Im Jahr 2035 Wasserstoff / dezentrale Warme

Im Jahr 2040 Wasserstoff / dezentrale Warme
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Anhang . .0 |fe

Strafdenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Osterhofen Mitte

(/\ 0 - 500 kWh/{m*a)

= 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 EWh/{im*a)

— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)

—— 3000 kWh/{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Osterhofen Mitte

100%
2 90%
S o 80%
£ gy
8§ °E 70%
g 2 0%
2 2 2 °
g 8 2 50%
g 5 & 40%
w 5 o 30%
33 20%
25 E 10%
H
25 o% H -
5 Obis  500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
< 500 750 1.000 1.500 2.000  3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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OSTERHOFEN NORD

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 419

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 9.362.561 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 5,8 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wahrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 8.011.846 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 610 kWh/m

Im Jahr 2030 Prufgebiet

Im Jahr 2035 Wasserstoff / dezentrale Warme

Im Jahr 2040 Wasserstoff / dezentrale Warme



Anhang

Aufteilung des Warmeverbrauchs

anhand der Einteilung der

Warmebelegungsdichte

. ife

StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Osterhofen Nord

Osterhofen \/
/

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

&
/)‘

Blaimberg

0 - 500 kWh/{m*a)

500 kWh/{im*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{im*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Osterhofen Nord

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

149
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OSTERHOFEN SUD

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 234

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 6.459.917 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmaltnahmen 16,9 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wahrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 5.510.743 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 820 kWh/m

Im Jahr 2030 Prifgebiet

Im Jahr 2035 Wasserstoff / dezentrale Wéarme

Im Jahr 2040 Wasserstoff / dezentrale Wéarme



Anhang

StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Osterhofen Sud

100%
2 90%
=]

25 90%
5 2 E 70%
= O v

g ST 60%
=]
EF 2 50%
gg% 40%
w 5 o 30%
S35E 20%
€55 10%
Eg? 0%
<

0 - 500 kWhi{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Osterhofen Sid

0 bis
500

500 bis  750bis 1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis
750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

. ife

= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

> 3.000
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OSTERHOFEN WEST

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

460

14.288.621 kWh

15,7 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
12.152.186 kWh

859 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet
Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme
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Anhang .l.o |fe

StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Osterhofen West

0 - 500 kWh/(m*a)

—— 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/(m*a)

—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{im*a)

— 3000 kWh/{m*a) - x KWh/[m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Osterhofen West

100%
2 90%
R 80%
£ 32

5T E 70%
$ £ 60%
R )
EB 2 50%
g 5 & 40%
w 5 o 30%
T3¢ 20%
255 10%
Z 5 S 0%
5 Obis ~ 500bis  750bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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POSCHLOD - GLUCKING

Anzahl Gebaude 17

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 522.784 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmaltnahmen 20,0 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 461.736 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 364 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung



ill-. ife

Strafltenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Poschlod - Glucking

0 - 500 kWh/{m*a)

S00 kWh/{im*a) - 750 kWh/{rm*a)

750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/{m*a)

1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)

1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)

2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)

3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a) Ascliiback.

Anteile am Warmeverbrauch - Péschlod - Glucking

100%
2 90%

S . 80%

£ 39

8§ SE 70%

- O o

2 S5 60%

Q=S 0

EB 2 50%

g 5 & 40%

o 53 30%

T358 20%

€55 10%

253 0%

5 Obis ~ 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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RAFFELSDORF

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 16

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 561.698 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 20,0 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 494.664 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 417 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Anhang . .0 |fe

StralRenzugscharfe Warmebelegungsdichte - Raffelsdorf

0 - 500 kWhi{m*a)
— 500 kWh/{m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m=a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 KWhf{im*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Raffelsdorf

100%
@ 90%
[%]
g 5 o 80%
8 B E 70%
- O o
$ S5 60%
EF 2 50%
S o 40%
> 5@ 30%
8338 20%
o c £
255 10%
3 £ -
Z s S 0%
5 0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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REISACH

Kinigsod

Anzahl Gebaude 22

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 772.867 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmaltnahmen 18,3 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 656.936 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 507 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung



o|- .
Anhang . .0 |fe

Straftenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Reisach

0 - 500 kWhi{m*a)
= 500 kWh/{m=a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

Konigsod

Anteile am Warmeverbrauch - Reisach

100%
£ 90%
S u 80%
£eg
8§ S 2 70%
» O o
g €5 60%
230
g '3 g’ 50%
® S 3 [o)
2 i _8:‘ 400/0
w 5 o 30%
358 20%
255 10%
3 £ -
35 2 0%
5 0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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RUCKASING - DONAU-GEWERBEPARK

7 o

Parameter

Beschreibung

Anzahl Gebaude
Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr)
Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen
Eignung fur dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffeignung

Erdgasnetz
Warmenetzeignung

Warmeverbrauch (Bilanzjahr)

Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote)

66

3.500.447 kWh

24,0 % bis 2045

sehr wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich geeignet
vorhanden

sehr wahrscheinlich ungeeignet
2.975.391 kWh

526 kWh/m

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet

Im Jahr 2030
Im Jahr 2035
Im Jahr 2040

Prufgebiet
Wasserstoff / dezentrale Warme

Wasserstoff / dezentrale Warme
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StralRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Ruckasing - Donau-Gewerbepark

Polkasing

Ryckasing

0 - 500 kWhi{m*a)
= 500 kWh/{m=*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 EWh/fiim*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 EWh/{im*a)
—— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
—— 3000 kWh/{m*a) - x KWh/im*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Ruckasing - Donau-Gewerbepark

100%
£ 90%
S » 80%
38

8§ S E 70%
- O o

g S5 60%
Q=S 0

EB 2 50%
g 5 & 40%
~ 5 T 30%
358 20%
255 10%
5535 0%
§ Obis ~ 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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SCHMIEDORF

Anzahl Gebaude 44

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.520.756 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 16,4 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.298.019 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 522 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung




Anhang

0 - 500 kWhi{m*a)

Straftenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Schmiedorf

500 kWh/{im*a) - 750 kWh/{rm*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWhi/{m*a) - 1500 kWh/(m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWh/(m*a)

Aufteilung des Warmeverbrauchs

anhand der Einteilung der

Warmebelegungsdichte

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

S¢Chmsedorf

Anteile am Warmeverbrauch - Schmiedorf

0 bis 500 bis 750 bis 1.000 bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m

ill-. ife
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SCHNELLDORF - GRAMLING - ENDLAU

| ’

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 33

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 1.102.770 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 16,6 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich geeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 937.352 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 558 kWh/m

Im Jahr 2030 Warmenetzausbaugebiet

Im Jahr 2035 Warmenetzverdichtungsgebiet

Im Jahr 2040 Warmenetzverdichtungsgebiet
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StralRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Schnelldorf - Gramling - Endlau

0 - 500 kWh/{m*a)

500 kWh/{im*a) - 750 kWh/{rm*a)
750 kWh/{m=*a) - 1000 kWh/{m*a)
1000 kWh/{im*a) - 1500 kWhfim*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/f{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWhi{m*a) - x kWhi(m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Schnelldorf - Gramling - Endlau

100%
£ 90%

S » 80%

£ 32

§ T E 70%

» O o
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€3 > 50%

g = § 40%

w 5 o 30%

38 20%

255 10%

3 £ -

35 S 0%

g Obis  500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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THUNDORF

c
Q&/

Anzahl Gebaude 151

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 4.374.795 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,1 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung wahrscheinlich geeignet
Erdgasnetz vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 3.718.643 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 579 kWh/m

Im Jahr 2030 Prufgebiet

Im Jahr 2035 Wasserstoff / dezentrale Warme

Im Jahr 2040 Wasserstoff / dezentrale Warme
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StraRenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Thundorf

0 - 500 kWh/{m*a)
— 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/im*a) - 1000 kWh/im*a)
1000 kWh/{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Thundorf

100%
o 90%
[}

250 80%
8T8 E 70%
» O o

% 55 60%
g '3 g‘ 50%
T L5 40%
20 g0
0w o g

s 3 2 20%
255 10%
3 £

35 2 0%
= 0 bis 500bis 750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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UNTERGESSENBACH - VIERHOFEN

Anzahl Gebaude 50

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 2.025.641 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 17,4 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 1.721.792 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 603 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Untergessenbach - Vierhéfen

0 - 500 kWhf(m*a)
= 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhi{m*a) - 1500 kWh/{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kWh/{m®*a)
2000 kWh/{m*a) - 3000 kWh/{m®*a)
3000 kWh/{m*a) - x kWh/[{m*a)

Vierhofen

\.

‘ \
1tergessenbach

Anteile am Warmeverbrauch - Untergessenbach - Vierhofen

100%
2 90%
3 . 80%
38
§SE 70%
» O o
$55 60%
EB 2 50%
g 5 & 40%
w 5 o 30%
T3¢ 20%
€55 10%
253 0%
5 Obis ~ 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
<

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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WISSELSING

Anzahl Gebaude 145

Endenergieverbrauch Warme (Bilanzjahr) 4.354.393 kWh

Einsparpotential durch Sanierungsmafnahmen 14,4 % bis 2045

Eignung fur dezentrale Warmeversorgung sehr wahrscheinlich geeignet

Wasserstoffeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Erdgasnetz nicht vorhanden

Warmenetzeignung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Warmeverbrauch (Bilanzjahr) 3.719.710 kWh
Warmebelegungsdichte (100 % Anschlussquote) 603 kWh/m

Im Jahr 2030 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2035 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung

Im Jahr 2040 Gebiet mit dezentraler Warmeversorgung
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Strallenzugscharfe Warmebelegungsdichte — Wisselsing

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

\ f Wisselsing¥

% 0 - 500 kWh/(m*a)
/ : ‘ —— 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/(m*a)
750 kWh/{m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWh/(m*a) - 1500 KWhf{m*a)
1500 kWh/{m*a) - 2000 kKWhf{m*a)
— 2000 kWh/{m*a) - 3000 kKWhf{m*a)
— 3000 KWh/{m*a) - x KWhfi{m*a)

Anteile am Warmeverbrauch - Wisselsing

0 bis 500 bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmebelegungsdichte in kWh/m
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B. BEISPIEL-STANDORTAUSKUNFT GRUNDWASSERWARMEPUMPE

UrnWe‘tAtlasla Bayerisches Landesamt fUr 5‘

=
Bayern Umwelt o

Angewandte Geologie

Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

Osterhofen
¥ G UTM-Koordinaten (Zone 32):
1 A Ostwert 705.607
2, ’ ‘ Y : A Nordwert: 5.402.113
24 ash ka2 pun O i3
;1. : o \\: . ; Py \ ?9 v‘ /"v g
@ _.,_,'_..B.a:.mbelg. oy
Wi g 57 g
S AY % wosh A
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Stactiald S e
8 Lo pie e
o 4 = ’ LWy % “\; 0-:;1:_’& q"‘"{t
1002 Mater Malstab 1:20.“!0

Ergebnis an lhrem Standort

Der Bau einer Grundwasserwarmepumpenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand moglich.

Der Standort liegt 2ufierhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

Aus Griinden des Grundwasserschutzes besteht voraussichtlich « ¢ ©curenzuno der maximalen Bohrliefe

von 10 bis 15 m.

Bei einer Bohrung konnen Cesicine mit artesisch gespanniem Grundwasser angetroffen werden.

S @ 8 O 9

Im Umkreis von 50 m befindet sich kecine bekannie geologische Storung.
{# Bis 100 m Tiefe werden voraussichtiich Locker- und Festgesteinsabfolgen durchbohri.

@) In 3 bis 10 m unter der Gelandeoberflache wird voraussichtlich Grundwasser von etwa 3 bis 10 m Machtigkeit
angetroffen.

Ersteinschitzung fir oberflichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
nicht moéglich moglich moglich

Bayensches Landesamt fur Unwelt {LFU), Bargermeister-Ulrich-Strafle 160, 86179 Augsbum, www.fu bayern.de Seite 1
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Standonzauskunft Grundwassenwirmepurnpe

Allgemeine Standortbedingungen

In Bayern wird die Erdwarmenutzung aus Grinden des Grundwasserschutzes sehr sensibel gehandhabt. Dies gilt
inzbesonders in den ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sowie in geologisch und hydrogeologisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Bau einer Grundwassenwarmepumpenanlage untersagt werden oder ist nach
Einzelfallpriifung unter Auflagen miglich. Der Karenausschniti zeigt die geoclogische und hydrogeologische
Ersteinzchatzung im Umkreis des ausgewahlten Standories.

Hutzungsmioglichkeiten der oberflachennahen Erdwarme
mittels Grundwasserwamepumpe

Der Bau emner Grundwasserwarmegumpe ist
I magich
ek maghich {b=darf aber einer Einzefal prifung durch die

Osteglofen | Fachbehorde|

maghch {Moorgebiet - bedarf einer Einzeffallpriifung durch
die Fachbehirde)

T : B richt miglich (Moorgabiss)
nichtt miglich {pealogisch und hydrogesiogisch oder
wassenwirtschattlich kitisch)

Bl richt méglich (Wasserschutzgehist)

Bl richt méglich (Gewssser)

P MaBstab 1:10.000
mekAilzs Bavern: EEHE El:ﬁ—‘""E::iiE

Hydrogeologische Standortbedingungen

Fir die thermische Mulzung des Grundwassers in Bayern sind die hydrogeologischen Verhalinisse am Standort von
groler Bedeutung. Enischeidend sind unier anderem der Grundwasserdeitertyp (Poren-, Kluft-, Karst-
Grundwasserleiter), die Durchlassigkeit der Gesieine, die hydraulische Situation (Grundwasserflurabstand,
Grundwasserfliefrichiung) sowie die Grundwassermachiigkeit

Hydrogeologische Einheit Hydrogeolegische Eigenschaften

Poren-Grundwasserleiter mit dberwiegend malkigen bis hohen
Flussschotter und -sande (Sidbayem}) Dwrchlassigkeiten und Ergiebigkeiten; Grundwasservorkommen mit
regionaler biz Ubermegionaler Bedeutung

COrientierend sind die  Durchlassigkeiisklassen und Durchlassigkeitsbeiwerte  (ki-Werte) in m/s  der
Hydrogeologischen  Karlieranleitung  {Ad-hoo-AG  Hydrogeologie  1887)  angegeben.

Leitertyp Grundwassergerngleiter Grundwassereiter

ki-Wert Grenzen [mis] 110 100 110 1=10= 1=10= 3=10* 1+10F 3105 1«10 3102 110
1 1 1 1 L

Durchlas=igkeits- T g ¥ 4 3 2 1
Klasse Sulterst gering | sehr gering gening malig mitel hoch sehr hoch

Bayensches Landesamt fur Umwelt (LU, Bargermeister-Ulnch-Stralle 180, 38179 Aupgsbum, v fu bayemn. de Seite 2



Anhang

. ife

Standortauskunft Grundwassenwarmepurnpe

Hydrogeologische Ubersicht

Der Kartenausschnitt zeigt die hydrogeologischen Einheiten und Deckschichten im Umfeld des ausgewahiten
Standortes basierend auf der Hydrogeologischen Karte im MaRstab 1:100.000.

e — = ; 9 Hydrogeologische Verhaltnisse am ausgewahiten
i D 3 2
Tt e e —«. . W‘e Einheit:
7 A Flussschotter und -sande (Sodbayern)

== = i / .
o - — = =" z /
= —— " . L

. = / i 5 =Sl - :

Ly = - &> 5 == Deckschicht aus Lockergestsin mit sehr

e i 4 =7 gerninger bis geringer Perendurchl3ssigkeit
== =%/
'—" reryE Malstab 1:50.000

Legende zum Kartenausschnitt
Hydrogeclogische Enheten:

Fronanchoes and wande Glazapan)

Deckschichten:

1B wa dade =

proer

(11 [[] frporonees

\

Dachuchic Nt ses Locusrpammin ol (E3wE ) paiatie:
T4 Porsccuhilaighat tow, pareg mACadg and canr Kickasart

= = = Deckuchicht aat Locumpameinsn mi hobesy
Z S I macanpeichararaizen. wasch jetagen Curcalieuchalen
Ve

Bayerisches Landesamt fur Unwvelt {LFU), Burgermeister-Ulnich-Stralle 160, 88179 Augsbum, vaww.ifu bayvern.de

Seite 3
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Standonauskunft Grundwassenwirmepurnpe

Der Karlenausschnitt zeigt die Verbreitung der Grundwasserstockwerke, die Bereiche mit artesisch gespannten
Grundwasser, die Grundwassergleichen sowie die zu deren Konstrukfion verwendeten Stitzpunkie im Umfeld des
ausgewahlien Standories basierend auf der Hydrogeologischen Karte im Makstab 1:100.000.

] Q Hydrogealogische Einheit am gewahlten Standort
. Flussschotber und -sande {Sodbayern)

- - a 1 \ q Hydrogeologische Verhaltnisse am ausgewahiten
e H\x\“\‘ = \\\ : \ Vorhemschendes Grundwasserstockwerc
i

Cieartdr - Flussablagenngsn

N PN NN N
" l I'|. |
\\ I". i 1 i h.
| \ ¥ Derzeit sind keine Informaticnen zu den
! 1 hydraulischen Spannungsverhalinissen am
\ ', \ [ 1\ gewdhiten Standort werfighar.
LRSI
109000 Malstah 1:50.000
evwandie Geologie
Legende zum Kartenausschnitt
Grundwassergleichen: Stizpunkie der Grundwassergleichen: erbreitung der Gnmdwasserstockwerke:
Cranti . obarfcharnnh vartrmie - Do Oranaic - Pl st bparaagsn
Tmlﬂww".r:w&ﬂ&hqll ¥ T & G . Terih rmasaigh’ Shoasiusicips

Gbartaces bra. Safer Bagand

Bersiche anesisch gespannien Grundwassers:

B} richi somundan sdar nach ricen Santad

Bayerisches Landesamt fir Urmwelt (LFLY), Borgermeister-Ulnich-Stralfe 160, 35179 Augsburg, wwew. fu.bayem. de Seite 4
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Standortguskunft Grundwassenwirmepurnpe

Zusammenfassung fiir lhren Standort

Wasser- Bohrtiefen- Flurabstand Grundwasser- altermative

schutzgebiet begrenzung machiigkeit Erdwarmesysteme

aulterhalb von 10 bis 15m 3 biz 10 m 3 biz 10 m Erdwarmekollektor

-ﬁ' Im Umkreis van 500 Meter des von Ihnen gewahlten Standortes wurden 53 Bohrungen gefunden.
Unmyelistlas Bayern: Geologie  (Darstellung von Bohrungen im UmweltAtlas Bayemn)

Allgemeine Hinweise zur Standortauskunft fiir Grundwasserwirmepumpen

Die Standortauskunft gibt einen ersten orienfierenden Uberblick iiber die Bedingungen am Standort. Sie wird rein
technisch generiert und beruht auf den Kenninissen und Erfahrungen des Bayerischen Landesamies fiir Unwelt.
Sie ersetzt keine Detailuntersuchung und Planung durch ein Fachbiiro.

Lassen Sie sich gut beraten!

Eine guie Planung vermeidet viele Unannehmilichkeiten und Ubemraschungen. Wir empfehlen daher die Planung
durch ein Fachbiro (= B. ein Geologisches Ingenieurbilro) durchfilhren zu lassen, das mit den regionalen
Gegebenheiten veriraut ist.

\Weitere Informationen zu Erdwarme in Bayemn erhalten Sie unter:

UmreltAlas Bayem: Angewandte Geologie
(Kartendienst des Bayerischen Landesamies fir Umwelt)

Oberflz he Geot .
{Informationen zur Erdwarmenutzung in Bayem)

Energie-Atlas Bayem
{Informationen zurm Thema Energie in Bayam)

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisverwaliungsbehorde
. priift die eingereichten Antragsunterdagen
®

Anschriff der Genehmigungsbehirde:
Unterlagen zur Antragsstelung Landratsamt Degoendorf

Herrenstr. 18

04469 Deggendorf

Tel 0991/3100-0(-294 baw. -295)

Fax- 0991/3100-41395

wazssemrechli@ira-deg bayern.de

httpz:/hweww landkreis-deggendorf.de

Bayensches Landesamt fir Umwelt (LU, Bargermeister-Ulnch-Stralfe 160, 36179 Aupsbug, v fu bayem.de Seite 5
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Standonauskunft Grundwasseswirmepurnpe

Hinweise (Wasser- und Bergrecht, Standortauswahlgesetz)

Fir dem Bau wund Befriebh won Grundwassernwarmepumpenanlagen sind die Bestimmungen des
Was=erhaushaltsgesetzes (WHG) in Verbindung mit dem EBayerizchen Wassergeselz (BayWG) und der hierzu
ergangenen Verwalungsvorschrift (VvWas) malkgebend. Die zustandigen Anzeige- und Genehmigungsbehorden
fir Anlagem sind die unteren Wasserbehiorden (Landraizamt, Umweliamt). Die Erdwamenutzung unterliegt
grundsatzlich auch den Regelungen des Bundesberggeseizes (BBergG). In Bayern werden jedoch mur
Erdwarmeanlagen mit Behrungen von mehr als 100 m Tiefe und/oder einer thermischen Leistung von = 200 KW
bergrechilich behandelt Unabhangig von den hier gemachien Angaben prift die unfere Wasserbehirde die
Zulassigkeit des Vorhabens, gegebenenfalls mit Auflagen. Das Ergebnis der Prifung kann daher von der hier
dargestellten Erstbewertung abweichen.

Durch die ab 16.08.2017 fir Beohrungen dber 100 m Tiefe erforderiche Prifung der bundesgeseizlichen
Sicherungsvorschriften (& 21 Standoriauswahlgesetz) durch die Zulassungsbehidrde ist mit [angeren
Eearbeitungszeiten fur die Zulassung der Vorhaben zu rechnen {(www bfe bund de — Standorauswahlverfahren —
Schutz moglicher Standorte).

Weitergabe der Bohrergebnisse

Laut Geologiedatengesetz sind dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt - Geologischer Dienst in angemessener
Zeit (vier Wochen) nach Abschluss der Bohrarbeiten die Lage, Gelandehdhe, Schichtenverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen, angetroffene Grundwasserverhalinisse und gegebenenfalls Ergebnisse der geophysikalischen
Untersuchungen zu lbersenden.
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