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I Abklrzungsverzeichnis

°c Grad Celsius

BauGB Baugesetzbuch
BauNVO Baunutzungsverordnung
BHKW Blockheizkraftwerk

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BImSchV Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

D Bebauungsdichte (Verhéltnis der bebauten Flache zur Gesamtflaiche eines Bau-
gebietes)

dB(A) Dezibel (A-bewertet)

De Schalldammmalf3

DI Richtwirkungsmalf nach VDI 2714

DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in KFZ / 24 h

DWD Deutscher Wetterdienst

GPS Ganzpflanzensilage

h Mittlere Gebaudehdhe in m

ha Hektar (10.000 m3)

IP1, IP2 etc. Zu beurteilende Immissionspunkte bzw. —orte

IRW Immissionsrichtwert

Lp Schalldruckpegel in dB(A)

L, Beurteilungspegel

Ls (Gesamt)Schalldruckpegel am Immissionsort

Lw Schalleistungspegel in dB(A)

M Maf3gebende stiindliche Verkehrsstarke in KFZ / h

Mg Megagramm (1 Mg = 1 Tonne = 1.000 kg)

kw Kilowatt

MW Megawatt

Nawaro Nachwachsende Rohstoffe

NN Normal Null bei Hbhenangaben

DI Richtwirkungsmalfd der Schallquelle in dB

KO Raumwinkelmal’ in dB

f Frequenz in Hz

Abstand zwischen Immissionsort und Mittelpunkt der Schallquelle

S Flache einer Flachenschallquelle in m2

t Tonne (1.000 kg)

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 6. Allg. Verwaltungsvorschrift zum
BImSchG

VDI Verein Deutscher Ingenieure. Inshesondere die Kommission Reinhaltung der Luft

erstellt und veroffentlicht Richtlinien) zum Immissionsschutz
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WG Windgeschwindigkeit in m/s

WR Windrichtung in Grad, gemessen im Uhrzeigersinn beginnend von geografisch
Nord

DIN 18005  Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Berechnungsverfahren, Teil 2: Larmkarten —

............... Kartenmafige Darstellung von Schallimmissionen
Il Verwendete Unterlagen

- Ergebnisse der Standortbegehung durch den Verfasser am 16.10.2024

- Datenblatt- Technische Daten-31, Trafo DOTR80000/115, SGB Starkstrom Geréatebau
GmbH

- Lageplan mit Aufstellungsplan, Gibergeben durch SOLEA GmbH, dwg-Format,
04.10.2024

- Messbericht — Datenblatt Leerlaufgerdusch DOTR 80000/110, SGB Starkstrom Gerate-
bau GmbH

- Maf3zeichnung DOTR 80000/115, Mal3stab 1 : 20, SGB Starkstrom Geratebau GmbH,
17.05.2024

- Erganzende Angaben zu den Schallemissionsdaten des Transformators, SGB-SMIT
GmbH, 17.10.2024

11 Normen, Vorschriften und Richtlinien

Nr. Titel Kat.*  Datum
1 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G zuletzt gean-
Bundes-Immissi h chen Umwelteinwirkungen dert 08. April
undes-lmmissionsschutzgesetz durch Luftverunreinigungen, 2019
Gerausche, Erschitterungen
und &hnliche Vorgéange (BIm-
SchG) in der In der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. 1 S. 1274)
2 TA Larm Sechste Allgemeine Verwal- \AY% 26.08.1998
tungsvorschrift zum Bundes- sndert
Immissionsschutzgesetz (Tech- gi%nG 2617
nische Anleitung zum Schutz e
gegen Larm - TA Larm) vom Rechtsstand
26.08.1998, rechtskréaftig ab 09.06.2017
01.11.1998, verdffentlicht im (aktuelle
Gemeinsamen Ministerialblatt Fassung)
Nr. 26 vom 28.08.1998
3 DIN ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge-
meines Berechnungsverfahren; Oktober 1999
(Entwurf Sept.
1997)
4 DIN 18 005 Schallschutz im Stadtebau — N 2023
Grundlagen und Hinweise fur
die Planung
5 Baunutzungsverordnung Verord- \% neu gefasst
nung uber die bauliche Nutzung der durch Be-
Grundstiicke (BauNVO) kanntmachung
vom
21.11.2017
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6 DIN 4109

Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen

Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen

N Januar 2018

7 Parkplatzlarmstudie

Parkplatzlarmstudie - Empfeh-
lungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplat-
zen, Autohdfen und Omnibus-
bahnhéfen sowie von Parkh&u-
sern und Tiefgaragen, 6. Uber-
arbeitete Auflage, Herausgeber
Bayerisches Landesamt fur
Umweltschutz, August 2007

Lit 6. Ausgabe
2007

8 Technischer Bericht

zur Untersuchung der LKW- und
Ladegerausche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen

Hessisches Landesanstalt fiir
Umwelt

Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz

Lit Heft 192, 1995

9 Technischer Bericht

zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern, Spe-
ditionen und Verbrauchermérkten

sowie weiterer typischer Gerdusche

insbesondere von Verbraucher-

Hessisches Landesamt fir Um-
welt und Geologie

Umwelt und Geologie - Larm-
schutz in Hessen,

Lit Heft 3, 2005

markten
*) Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\AY% Verwaltungsvorschrift Lit Literatur
\Y Verwendete Software

IMMI 2021 Plus, Wolfel Messsysteme Software, lizenziert fur SFI-Sachverstandige flr Immissi-

onsschutz GmbH
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1 Auftrag und Problemstellung

Die SOLEA GmbH plant in Osterhofen, in der Gemarkung Langenamming, auf den Flurstiicken
575 und 575/1 die Errichtung und den Betrieb einer Photovoltaikanlage mit Umspannwerk. Die
Stadt Osterhofen beabsichtigt, das das Vorhaben mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,SO
Solarprojekt SOLEA Osterhofen* und der Anderung des Flachennutzungsplans durch DB Nr. 73
Zu unterstitzen.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens soll gepriift werden, ob durch die Einwirkung von Schall-
immissionen durch die geplanten Nutzungen im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,SO So-
larprojekt SOLEA Osterhofen der Stadt Osterhofen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Schallimmissionen in der Nachbarschaft zu erwarten sind.

Die Fa. SOLEA GmbH hat dazu die Fa. SFI — Sachverstandige fir Immissionsschutz GmbH mit
der Erarbeitung eines Schallschutzgutachtens beauftragt.

Im folgenden Abschnitt werden die Grundlagen der Schallausbreitung mit den wichtigsten
Begriffen beschrieben. Anschlieliend werden die geplanten Nutzungen im Geltungsbereich des
Bebauungsplans ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen” der Stadt Osterhofen mit ihren emissi-
onsrelevanten Einrichtungen dargestellt und die Schallemissionen dieser bestimmt. Nach der
Standortbeschreibung und genauen Bestimmung der beurteilungsrelevanten Immissionsorte
folgt die Darstellung der Transmissionsdaten und die Schallimmissionsprognose fir die Pferde-
haltung.

Die zu erwartenden Beurteilungspegel werden mit dem Larmausbreitungsprogramm IMMI der
Fa. Wolfel berechnet. Im Ergebnis weist die Larmimmissionsprognose punktbezogene, durch al-
le relevanten Schallquellen hervorgerufene Gesamtschallpegel an den beurteilungsrelevanten
Wohnhéausern aus. Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der Orientie-
rungswerte fur die stadtebauliche Planung gemaf DIN 18005-1 in Verbindung mit der TA Larm.

2 Ausbreitung von Schallwellen

Die Ausbreitung von Schallwellen in der Atmosphare lasst sich allgemein durch die Kausalkette
von der Emission Uber die Transmission zur Immission und Bewertung beschreiben.

Emissionen sind die von Schallquellen (z. B. Maschinen, Motoren, Ventilatoren, Tierlaute,
menschliche Gerausche) in die Umgebung freigesetzten Schallwellen. Die primére physikalische
GrofR3e bei der Festlegung der Emission ist der Schalleistungspegel. Schallquellen sind meist an
Gebaudestrukturen und spezielle Emissionsgeometrien gebunden, deren Einfluss (z. B.
Richtcharakteristik) auf die Ausbreitungsvorgange untersucht und gegebenenfalls bei der Aus-
breitungssimulation berlicksichtigt werden muss.

Der Transport der Schallwellen im bodennahen Windfeld (Transmission) ist durch die Uberla-
gerung topographischer und meteorologischer Gegebenheiten gepragt. Gebaude oder groliere
Hindernisse beeinflussen durch Reflexion, Streuung und Absorption die Ausbreitung des Schalls
und bewirken eine zusatzliche Dampfung, seltener eine Verstarkung der Schallwellen.
Schallabsorption und Streuung an héherem Bewuchs (Stamme, Aste und Blatter) filhren eben-
falls zu einer Dampfung der Schallwellen, die von der Art und Dichte des Bewuchses, von der
Lange des Schallwegs im Bewuchs und von der Frequenz abhangig ist. Des Weiteren kdnnen
auch Wind- und Temperatureffekte die Schallausbreitung beeinflussen. Allerdings machen sich
meteorologische Einflisse im Allgemeinen erst bei gro3eren Schallwegen ab etwa 200 m be-
merkbar. Die entsprechenden Korrekturwerte liegen im Bereich zwischen 0 dB(A) und 5 dB(A),
wobei nach DIN ISO 9613-2 Werte tiber 2 dB(A) nur in Ausnahmefallen auftreten.

Unter Immission versteht man allgemein die Einwirkung nichtkérperlicher Art auf Menschen,
Tiere, Pflanzen oder Bauwerke. Im engeren Sinne wird hier die Einwirkung von Geréauschen
bzw. Larm auf den Menschen verstanden. Der Immissionsbereich beginnt dort, wo die Wirkun-
gen der Emissionen erfasst werden sollen; im Regelfall sind das ausgewahlte Immissionsorte
der nachsten Wohnbebauung, an denen der Gesamtschalldruckpegel zu ermitteln ist.
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Fur eine Bewertung der prognostizierten oder gemessenen Schallimmissionen werden Verwal-
tungsvorschriften, Durchflihrungsverordnungen zum Bundes-Immissionsschutzgesetz oder
Richtlinien herangezogen.

In ihr sind Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel nach verschiedenen Gebietstypen
der Baunutzungsverordnung differenziert aufgefthrt.

Um die Schallimmissionen im Umfeld emittierender Quellen bestimmen zu kénnen, missen die
einzelnen Glieder der Kausalkette ausreichend genau mathematisch-physikalisch bzw. mess-
technisch beschrieben werden. Bei Larmimmissionsprognosen geschieht dies mit Hilfe von
Computerprogrammen, welche die Emissionsverhéaltnisse und Transmissionsbedingungen zur
Ausbreitungssimulation von Schallemissionen berticksichtigen.

3 Gesetzliche Regelungen und Beurteilungskriterien (Grundlagen)
3.1 Beurteilungsgrundlagen der DIN 18005

Die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau (2023) mit ihrem Beiblatt 1 enthalt anerkannte Re-
gelungen zum Verfahren der schalltechnischen Berechnung und Beurteilung im Rahmen der
Bauleitplanung.

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fur die unterschied-
lichen schutzbediirftigen Nutzungen. Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind aus der Sicht
des Schallschutzes im Stadtebau erwinschte Zielwerte, dirfen jedoch keinesfalls als gesetzli-
che Grenzwerte betrachtet werden. Sie stellen fir die planaufstellende Gemeinde Anhaltspunkte
fur die stadtebauliche Planung dar, gelten jedoch nicht fiir die Beurteilung der Zuléssigkeit von
Einzelvorhaben.

Die Tabellen 1 und 2 zeigen die Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 (2023) fir Industrie-, Ge-
werbe- und Freizeitlarm sowie Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Be-

trieben
Gebietsausweisung Schalltechnische Orientierungswerte
tags nachts
06.00 Uhr bis 22.00 Uhr bis
22.00 Uhr 06.00 Uhr
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 40
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Camping-
platzgebieten
Dorfgebiete (MD), dorfliche Wohngebiete (MDW) und Misch- 60 45
gebiete (MI) und urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Industriegebiete - -
Berichtsnummer: s SFI-791-2024-4-0
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Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 (2023) fur Verkehrslarm
Gebietsausweisung Schalltechnische Orientierungswerte
tags nachts
06.00 Uhr bis 22.00 Uhr bis
22.00 Uhr 06.00 Uhr
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55 45

Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Camping-
platzgebieten

Dorfgebiete (MD), dorfliche Wohngebiete (MDW) und Misch- 60 50
gebiete (MI) und urbane Gebiete (MU)

Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55

Industriegebiete - -

Nach den Ausfihrungen der DIN 18005 sind die schalltechnischen Orientierungswerte eine
sachverstandige Konkretisierung fiir die in der Planung zu bertcksichtigenden Ziele des Schall-
schutzes.

Die Einhaltung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betref-
fenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfllen.

Das Beiblatt 1 flihrt dazu aus: "In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Be-
bauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswer-
te oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewi-
chen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmafinahmen - insbesondere flir Raume, die zum Schlafen genutzt werden) vorge-
sehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

3.2 Beurteilungsgrundlagen der TA Larm

Fur die Beurteilung der von gewerblichen Anlagen ausgehenden Gerausche gilt die TA Larm
(Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998, rechtskraftig ab 01.11.1998,
veroffentlicht im Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.08.1998).

Fur nicht gewerbliche Anlagen kann die TA Larm sinngemalf3 angewandt werden.

Gemal Nr. 3.2 TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche
sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am malgeblichen Immissionsort die Immissions-
richtwerte nicht Uberschreitet.

Die TA Larm dient zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Gerédusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen
durch Gerausche. Sie gilt fur Anlagen, die als genehmigungsbedurftige oder nicht genehmi-
gungsbedirftige Anlagen den Anforderungen des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) unterliegen.
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Die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm fur den Vergleich mit den ermittelten Beurteilungspe-
geln betragen fir Immissionsorte au3erhalb von Gebauden:

in Industriegebieten:

tags und nachts 70 dB(A)
in Gewerbegebieten:
tags 65 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]
nachts 50 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]
in urbanen Gebieten
tags 63 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]
nachts 45 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]

in Kern-, Dorf- und Mischgebieten:

tags 60 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]

nachts 45 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]
in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten:

tags 55 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]

nachts 40 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]
in Reinen Wohngebieten:

tags 50 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]

nachts 35 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]
in Kurgebieten, fir Krankenh&auser und Pflegeanstalten:

tags 45 dB(A) [06.00 — 22.00 Uhr]

nachts 35 dB(A) [22.00 — 06.00 Uhr]

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Fur bestimmte Zeiten ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von
Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bertcksichtigen.

an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Ggf. sind Zuschlage fur Tonhaltigkeit, Impulshaltigkeit und/oder Informationshaltigkeit auf den
Mittelungspegel zu vergeben.

Der 0. g. Ruhezeiten-Zuschlag ist ausschlieR3lich fir Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete, Kur-
gebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten zu bericksichtigen.

Beurteilungszeiten sind fur die Beurteilung nach TA Larm:
die Tagzeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
die lauteste Stunde des Nachtzeitraums (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr).
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4 Anlagen- und Betriebsbeschreibung der geplanten Nutzungen im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans mit Emissionsdaten

Die Abbildung 1 zeigt die Lage der PV-Anlagen und des Umspannwerkes zwischen den Ortsla-
gen Untergessenbach und Vierhofen.

Vierhofen

I
-
-
-
-

-
-'

Abb. 1: Lageplan Standortsituation mit PV-Anlage und Umspannwerk (unmalRstablich,
Quelle: SOLEA GmbH)

4.1  Anlagengerédusche der PV-Anlage

Die Gerauschemissionen und die Reflexionseigenschaften der Photovoltaikanlage sind fir die
Beurteilung der Schallimmissionen am Standort Langenamming vernachlassigbar und werden
nicht ndher betrachtet.

4.2  Anlagengerausche des Umspannwerkes

MaRgeblich sind die Trafogerdusche. Von der 11/115 KV-Leitung gehen keine beurteilungser-
heblichen Schallemissionen aus.

Fur den Trafo vom Typ DOTR 80000/110 der Fa. SGB Starkstrom Geratebau GmbH liegt eine
Gerauschmessung im Leerlauf vor (vgl. Anhang). Vom Ausrister wird empfohlen, die Werte
78 dB (A) ONAN (ohne Lifterbetrieb) und 84 dB(A) ONAF (mit Lufterbetrieb) zu verwenden.

SFI-791-2024-4-0
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Schallimmissionen — Bebauungsplan ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen‘ der Stadt Osterhofen

Es soll zunachst ein Trafo installiert und betrieben werden. Optional soll ein zweiter Trafo betrie-
ben werden durfen. Im Folgenden wird pessimal davon ausgegangen, dass zwei Trafos im Be-
trieb maximaler Schallemissionen kontinuierlich Uber die gesamte Betriebszeit am Tag und in
der Nacht betrieben werden. Die mittlere Emissionshéhe wird mit 3,3 Metern Gber Grund be-
riicksichtigt.

4.3  Anlagenverkehr

Im regularen Betriebszustand der PV-Anlage und des Umspannwerks ist neben seltenen Fahr-
ten von Pkw zu Wartungs- und Instandhaltungszwecken nicht mit betriebsbedingtem Fahrver-
kehr zu rechnen. Die durch die gelegentlichen Fahrten und dem Stellplatzverkehr ausschlieBlich
wahrend der Tagzeit hervorgerufenen Gerauschemissionen sind vernachlassigbar.

5 Standortbeschreibung

Die Standortsituation mit der Lage maf3geblicher Immissionsorte zeigt die Abbildung 2.

e 33352000 33352100 333512200 333523(."% y -
g - Lageplan [ Variante 0 ] -- UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphare; WGS84 (Weltweit GPS), geozentr_§
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Abb. 2:  Lageplan mit maRgeblichen Immissionsorten
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Schallimmissionen — Bebauungsplan ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen® der Stadt Osterhofen

5.1 Beurteilungsrelevante Immissionsorte

Beurteilungsrelevanten Immissionsorte sind die benachbarten Wohngrundstiicke.
- IP-1  Wohnhaus Vierhéfen Nr. 5 (zweigeschossig)

- IP-2  Wohnhaus Vierhofen Nr. 4 (dreigeschossig)

- IP-3  Wohnhaus Untergessenbach 1 (dreigeschossig)

- IP-4  Wohnhaus Untergessenbach 2 (dreigeschossig)

Die Lage der Immissionsorte zeigt die Abbildung 2 (siehe oben).

Nach der tatsachlichen Art der Nutzung liegen die Immissionsorte in einer gemischten Baufla-
che.

GemalR DIN 18005 gelten fur Gewerbegerausche in gemischten Bauflachen die folgenden Im-
missionsrichtwerte:

Tagzeit 60 dB (A)
Nacht 45 dB (A)
6 Transmissionsdaten

Grundsatzlich werden eine Mit-Wind-Wetterlage mit Temperaturen um 10°C und eine Luftfeuch-
te von 70 % fur die Schallimmissionsprognose angenommen.

Die Bebauungsdampfung durch Abschirmungen, Reflektionen und Absorptionen an Geb&auden
und Einrichtungen im Beurteilungsgebiet wurde beriicksichtigt.

Die Visualisierung des verwendeten digitalen Gebaudemodells zeigt die Abbildung 3.

Das Gelande ist weitraumig annahernd eben. Die Berilicksichtigung eines digitalen Gelandemo-
dells ist nicht erforderlich.

Abb. 3: Visualisierung des Gebdudemodells (Vogelperspektive, Blick aus Suden)

Die Bodendampfung wurde mit einer nicht absorbierenden Bodenoberflache angesetzt.

Detaillierte Daten zur Art und Lage der Emissionsquellen, Immissionsorte und Gebaude sind

SFI-791-2024-4-0
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Schallimmissionen — Bebauungsplan ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen‘ der Stadt Osterhofen

7 Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Beurteilungsschallpegel erfolgt nach TA Larm unter Verwendung des Pro-
grammsystems IMMI der Fa. Walfel.

Die Ausbreitungsrechnung wurde fir ein Immissionsraster mit einem Rezeptorabstand von
2 m in 4,5 Meter Hohe erstellt, wobei die Rasterpunkte fir Kern/Dorf/Mischgebiet beurteilt wur-
den.

In der Einzelpunktberechnung fir die maf3geblichen Immissionsorte erfolgt die Ausbreitungsbe-
rechnung in den Hoéhenschichten 1,5 m, 4, 5 m und 7,5 m Gber Grund, um den Fenstermitten-
héhen im Erdgeschoss), im ersten und zweiten Obergeschoss zu entsprechen.

Die nachfolgenden Abbildungen 4 und 5 zeigen die Ergebnisse der Rasterberechnung fiir den
Tagzeitraum und den Nachtzeitraum.
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Abb. 4: Rasterlarmkarte fur Werktage in der Zeit zwischen 06.00 Uhr und 22.00 Uhr.

Immissionsniveau 4,5 m Uber Grund, Rastergréfie 2 m x 2 m
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Abb. 5:
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In der Tabelle 2 werden die prognostizierten Beurteilungspegel fir die Belastung durch die Nut-
zungen im Geltungsbereich des B-Plans ,SO Solarpark SOLEA Osterhofen“ den in der DIN
18005 festgelegten Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung gegeniibergestelit.

Tabelle 2: Maximale Beurteilungsschallpegel - Vergleich mit den Orientierungswerten der
DIN 18005 fur die stadtebauliche Planung
Immissionspunkt Pegel tags Pegel nachts
Richt- | Beurteilungs- | Richt- Beurtei-
wert pegel wert lungs-pegel
Werktage
Nr. | Adresse [dB (A)] [dB (A)] [dB (A)] [dB (A)]
IP-1 | Wohnhaus Vierhtéfen Nr. 5 EG 60 26 45 26
oG 60 26 45 26
IP-2 | Wohnhaus Vierhofen Nr. 4 EG 60 14 45 14
1. 0G 60 17 45 17
2.0G 60 24 45 24
IP-3 | Wohnhaus Untergessenbach 1 EG 60 29 45 29
1. 0G 60 29 45 29
2.0G 60 29 45 29
IP4 | Wohnhaus Untergessenbach 2 EG 60 29 45 29
1. OG 60 29 45 29
2.0G 60 30 45 30

Die Orientierungswerte nach DIN 18005 werden um mehr als 10 dB unterschritten. Damit liegen
die Immissionsorte aul3erhalb des Einwirkbereiches der Emissionsquellen. Ein schadliches Zu-
sammenwirken mit anlagenbezogenen Fremdgerauschen kann ausgeschlossen werden.

8 Beurteilung kurzzeitiger Gerauschspitzen

Aufgrund der konstanten Charakteristik der Anlagengeréausche ist eine Uberschreitung der zu-
lassigen Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Gerauschspitzen im reguldren Betriebszustand
auszuschlieRen.

Fur Wartungsarbeiten oder zur Abwendung eines Gefahrenfalls kann es gelegentlich erforder-
lich sein, mit Leistungsschaltern Kuppelfelder spannungsfrei zu schalten, wobei ein Schaltimpuls
hervorgerufen wird, welcher mit Schallemissionen von bis zu Ly, = 131 dB (A) verbunden sein
kann. Wartungsarbeiten werden bestimmungsgemal nur im Tagzeitraum durchgefihrt werden
(Gefahrenfalle sind nicht Gegenstand der vorliegenden Beurteilung Beurteilung).

Eine entsprechende Berechnung zeigt, dass die Gerdusche, die durch den Schaltvorgang verur-
sacht werden kdnnen, am Immissionsort ,IP-3 2. OG* — Unjtergessenbach-1 den héchsten
kurzzeitigen Schallimmissionspegel von bis zu 74 dB(A) verursachen kénnen.

Sie durfen die Immissionsrichtwerte der TA L&rm am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in
der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten (vgl. Punkte 2.8 sowie 6.1 TA Larm). Die
Prognose hat ergeben, dass die Unterschreitung der Richtwerte entsprechend der TA Larm ge-
geben ist.

Es wurde festgestellt, dass an allen maRRgeblichen Bedingungen die entsprechenden Richtwerte
der TA Larm unterschritten werden.
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9 Ermittlung von Schallimmissionen, die von 6ffentlichen
Verkehrsflachen ausgehen

Da das Bundes-Immissionsschutzgesetz bei der Vermeidung schadlicher Umweltwirkungen die
Berlicksichtigung aller Gerauschimmissionen verlangt, soll das Zusammenwirken von Anlagen-
gerauschen mit Verkehrsgerauschen bei der Beurteilung der Schéadlichkeit der Immissionen
ermittelt werden.

MaRgebliche Immissionsorte liegen weniger als 500 Meter vom Geltungsbereich des B-Plans
entfernt.

Es sollen die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen durch
organisatorische MaflRnahmen soweit wie moglich vermindert werden, soweit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht um min-
destens 3 dB(A) erhdhen (Erhdhung der Verkehrsgerausche fir den Tag und fur die
Nacht auf das Doppelte),

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.

Eine Verdopplung oder weitergehende Erhéhung der Verkehrsbelastung in der Tagzeit flr den
mittleren Jahresverkehr ist auf den StraRen Untergessenbach und Vierhéfen zweifelsfrei nicht
zu erwarten. Damit ist auch eine Erhéhung um mindestens 3 dB (A) durch Gerausche des An-
und Abfahrtverkehrs auszuschlieRen. Dies aber ware eine Voraussetzung fur die Notwendigkeit
weitergehender Prifungen.

Damit bestehen keine Anhaltspunkte fir ein schadliches Zusammenwirken von Anlagengerau-
schen und Gerauschen auf 6ffentlichen Verkehrsflachen.

10 Beurteilung tieffrequenter und tonhaltiger Gerédusche

Es bestehen keine Anhaltspunkte fiir schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Ge-
rausche.

Das Trafogerausch ist gegebenenfalls tonhaltig. Selbst bei Vergabe eines Zuschlages von 6 dB
auf den Beurteilungspegel liegt der Gesamtpegel deutlich unter den maf3geblichen Orientie-
rungswerten der DIN 18005 bzw. den Richtwerten nach TA Larm. Ein schadliches Zusammen-
wirken mit anlagenbezogenen Fremdgerauschen kann auch dann ausgeschlossen werden.

11 Qualitat der Prognose

Die vorgelegte Ausbreitungsrechnung ful3t auf sorgfaltig gepriften Emissionsdaten fir die beur-
teilungsrelevanten Schallquellen und einer genauen Kenntnis der Standortbedingungen. Alle Da-
ten wurden auf der Grundlage vergleichender Plausibilitatsprifungen untersucht.

Testrechnungen mit dem Programm IMMI bestétigen die Zuverlassigkeit des Berechnungsmo-
dells im verwendeten Programmsystem IMMI.

Die DIN I1SO 9613-2 enthalt eine Abschéatzung zur Genauigkeit der Prognose. Fir einzelne Quel-
len ist danach im vorliegenden Fall von einer geschétzten Genauigkeit von = 3 dB auszugehen.

Weil durchgehend pessimale Emissionsansatze verwendet wurden (insbesondere die Verwen-
dung konstanter, maximaler Schallleistungswerte fir die Transformatoren tber die gesamte Be-
triebszeit) verwendet wurden wir ein Genauigkeit von +1/-2 geschatzt.
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12 Zusammenfassende Beurteilung

Die SOLEA GmbH plant in der Gemarkung Langenamming, auf den Flurstlicken 575 und 575/1
die Errichtung und den Betrieb einer Photovoltaikanlage mit Umspannwerk. Die Stadt Oster-
hofen beabsichtigt, das das Vorhaben mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,SO Solarprojekt
SOLEA Osterhofen* und der Anderung des Flachennutzungsplans durch DB Nr. 73 zu unter-
stutzen.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens soll gepriift werden, ob durch die Einwirkung von Schall-
immissionen durch die geplanten Nutzungen im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,SO So-
larprojekt SOLEA Osterhofen der Stadt Osterhofen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Schallimmissionen in der Nachbarschaft zu erwarten sind.

Die Fa. SOLEA GmbH hat dazu die Fa. SFI — Sachverstandige fir Immissionsschutz GmbH mit
der Erarbeitung eines Schallschutzgutachtens beauftragt.

Im Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen wurde festgestellt, dass die Orientierungswerte
nach DIN 18005 an allen malRgeblichen Immissionsorten um mehr als 10 dB unterschritten wer-
den. Damit liegen die mafRgeblichen Immissionsorte auRerhalb des Einwirkbereiches der Emis-
sionsquellen. Ein schadliches Zusammenwirken mit anlagenbezogenen Fremdgerauschen kann
ausgeschlossen werden.

Es bestehen keine Anhaltspunkte fir ein schadliches Zusammenwirken von Anlagengerauschen
und Gerauschen auf offentlichen Verkehrsflachen oder durch tieffrequente Geréusche.

Das Trafogerausch ist gegebenenfalls tonhaltig. Selbst bei Vergabe eines Zuschlages von 6 dB
auf den Beurteilungspegel liegt der Gesamtpegel deutlich (mehr als 6 dB) unter den mal3gebli-
chen Orientierungswerten der DIN 18005 bzw. den Richtwerten nach TA Larm. Ein schadliches
Zusammenwirken mit anlagenbezogenen Fremdgerduschen kann auch in diesem Fall ausge-
schlossen werden.

Schadliche Umwelteinwirkungen durch Schalleinwirkungen durch die geplanten Nutzungen im
Geltungsbereich des Bebauungsplans ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen® der Stadt Oster-
hofen bestehen zweifelsfrei nicht.

Dieser Bericht umfasst 29 Seiten einschlief3lich der Anhange
Berlin, den 22.10.2024

verfasst von:

Andreas Kutschke

Sﬁ sachverstindige fiir

immissionsschutz gmbh
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Anhang 1

Emissionsquellenplan

e 3335|2000 3335121 00 333512200 3335123 o
g | Lageplan [ Variante Q] -- UTM (Streifenbreite 6°), nordliche Hemisphare; WGS84 (Weltweit GP?};& _§
™ 4 ", a . O
wn e o
] &*ug-zf/
||é-137 /1
// n"f
//
o | -"' I [$)]
8 K

5 e - W
(o2} ! N
8 BI-PIan / / 18

SO Solarpark SOLEA ,’f yit E —
t
Osterhofen" /,/ //
[
1'/ ,//

] / |
=3 Trafo-2 'O 0
S - F G
2- 9 f R
3 . P f Lo
0 | Trafo-1 ,'/ / [ S

[/
,'/ /
‘,,'s - ’." /
s / /
& ’\Pg / [ o
S 1oL Mt 9 f ’/ - %
8_((9(-.,.».\.9:1‘13(_'1 _______ b 4 4 : | 8
o o e i o =
™ I Iy F O
w0 e / o
o / »
/ /
I’
{ f
/'f /
nll
/
LT L, L ‘I” 2 J/' I
33352100 33352200 33352300

Berichtsnummer:
KUT-Fassung vom 22.10.2024

SFI-791-2024-4-0
\.sachverstédndige fir
| immissionsschutz gmbh

Seite 20 von 29



Schallimmissionen — Bebauungsplan ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen‘ der Stadt Osterhofen

Anhang 2

Projektdaten IMMI Allgemeine Daten und Emissionsdaten

Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp: Larm

Prognoseart: Larm (nationale N

ormen)

DIN 18005

Beurteilung nach:

Projekt-Notizen

Arbeitsbereich

Koordinatensystem: UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphare
Koordinatendatum: WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
von ... bis ... Ausdehnung Flache
x/m 33349220.00 33355240.00 6020.00 19.26 km?
y/m 5391530.00 5394730.00 3200.00
z/m -20.00 120.00 140.00
Gelandehohen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4) 0.00 xmax / ymax (z3) 0.00
xmin / ymin (z1) 0.00 xmax / ymin (z2) 0.00
Verfligbare Raster
Name X min X max y min y max dx dy nx ny Bezug Hohe /m Bereich
/m /m /m /m /m /m
Raster 0 33351920.00| 33352360.00| 5392920.00| 5393315.00( 2.00| 2.00| 221| 198 relativ 450 Rechteck
Berechnungseinstellung Kopie von "Referenzeinstellung”
Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT
L/m
Gelandekanten als Hindernisse Ja Ja
Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja
Freifeld vor Reflexionsflachen /m
ftir Quellen 1.0 1.0
fir Immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: wei3er Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einstellung Referenzeinstellung Referenzeinstellung
Reichweite von Quellen begrenzen:
* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschréankung der Projektion Nein Nein
* Radius /m um Quelle herum:
* Radius /m um IP herum:
Mindestlénge fiir Teilstiicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-Lange fir Teilstiicke:
* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fiir Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfugungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein
* Einfigungsdéampfung begrenzen:
* Grenzwert /dB fiir Einfachbeugung:
* Grenzwert /dB fiir Mehrfachbeugung:
Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1ISO9613
* Seitlicher Umweg Ja Ja
* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 1 1
Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein
* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:

Berichtsnummer:
KUT-Fassung vom 22.10.2024

S

SFI-791-2024-4-0

sachverstandige fiir

immissionsschutz gmbh

Seite 21 von 29




Schallimmissionen — Bebauungsplan ,SO Solarprojekt SOLEA Osterhofen‘ der Stadt Osterhofen

* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Teilstlick-Kontrolle
Teilstlick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstuick-Kontrolle auch fiir andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein
Globale Parameter Kopie von "Referenzeinstellung”
Voreinstellung von G auf3erhalb von DBOD-Elementen 0.00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnfléche pro Einw. /m? (=0.8*Brutto) 40.00
Mittlere Stockwerkshéhe in m 2.80
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2.00 1.00 0.00
Parameter der Bibliothek: 1ISO 9613-2 Kopie von "Referenzeinstellung"”
Mit-Wind Wetterlage Ja
Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fir Bodendampfung bei
frequenzabhéngiger Berechnung Nein
frequenzunabhéngiger Berechnung Ja
Berechnung der Mittleren Hohe Hm streng nach 1ISO 9613-2
nur Abstandsmaf} berechnen(veraltet) Nein
Hindernisdampfung - auch negative Bodendampfung abziehen Nein
Abzug hochstens bis -Dz Nein
"Additional recommendations” - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erlass Thiringen (01.10.2015) Nein
Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Boden-Elemente Ja
Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
Punkt-SQ /ISO 9613 (2) Variante 0
EZQi001 Bezeichnung Trafo-1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante| Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 84.00 - - 84.00
Nacht 84.00 - - 84.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel IZTJFSJELSIag Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 131.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | D2 |EM'" | w ja(a) n-mal Einwirkzeit /n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00|Tag 84.0 1.00 16.00000 0.00 84.0
Nacht (22h-6h) 8.00|Nacht 84.0 1.00 8.00000 0.00 84.0
EZQi002 Bezeichnung Trafo-2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante| Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Berichtsnummer: SFI-791-2024-4-0
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Tag 84.00 - 84.00
Nacht 84.00 - 84.00
. . ) Impuls-
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
Zuschlag
DIN 18005 131.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone ﬁ]auer \E/;"' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00|Tag 84.0 1.00 16.00000 0.00 84.0
Nacht (22h-6h) 8.00|Nacht 84.0 1.00 8.00000 0.00 84.0
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Anhang 3

Mittlere Listen

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt001 » IP-1 EG Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 23 23 23 23 23 23
EZQi002 » Trafo-2 23 26 23 26 23 26
Summe 26 26 26
IPkt002 » IP-1 0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lr,iA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 23 23 23 23 23 23
EZQi002 » Trafo-2 24 26 24 26 24 26
Summe 26 26 26
IPkt003 » IP-2 EG Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 » Trafo-1 11 11 11 11 11 11
EZQIi002 » Trafo-2 11 14 11 14 11 14
Summe 14 14 14
IPkt004 » IP-21.0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 14 14 14 14 14 14
EZQi002 » Trafo-2 13 17 13 17 13 17
Summe 17 17 17
IPkt005 » IP-22.0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 » Trafo-1 21 21 21 21 21 21
EZQIi002 » Trafo-2 21 24 21 24 21 24
Summe 24 24 24
IPkt006 » IP-3 EG Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 26 26 26 26 26 26
EZQi002 » Trafo-2 26 29 26 29 26 29
Summe 29 29 29
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IPkt007 » IP-31.0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 26 26 26 26 26 26
EZQi002 » Trafo-2 26 29 26 29 26 29
Summe 29 29 29
IPkt008 » IP-32.0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 » Trafo-1 27 27 27 27 27 27
EZQi002 » Trafo-2 26 29 26 29 26 29
Summe 29 29 29
IPkt009 » IP-4 EG Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 26 26 26 26 26 26
EZQi002 » Trafo-2 26 29 26 29 26 29
Summe 29 29 29
IPkt011 » IP-4 1. OG Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lr,iA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 » Trafo-1 27 27 27 27 27 27
EZQi002 » Trafo-2 26 29 26 29 26 29
Summe 29 29 29
IPkt012 » IP-42.0G Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung"
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 » Trafo-1 27 27 27 27 27 27
EZQi002 » Trafo-2 26 30 26 30 26 30
Summe 30 30 30
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Anhang 4

Lange Listen

Lange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Variante 0 Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung” Werktag (6h-22h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 [IP-1 EG 33352306 5393255 2 26
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 |Trafo-1 84 3 59 0 4 0 0 0 0 23
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 59 0 4 0 0 0 0 23
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y/m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt002 [IP-1 OG 33352306 5393255 5 26
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Trafo-1 84 3 59 0 4 0 0 0 0 23
EZQi002 |Trafo-2 84 3 59 0 4 0 0 0 0 24
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003  [IP-2 EG 33352334 5393273 2 14
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 |Trafo-1 84 3 60 1 4 0 0 10 0 11
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 60 1 4 0 0 11 0 11
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y/m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004 [IP-2 1. OG 33352334 5393273 5 17
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Trafo-1 84 3 60 1 4 0 0 8 0 14
EZQi002 |Trafo-2 84 3 60 1 4 0 0 9 0 13
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt005 [IP-2 2. OG 33352334 5393273 8 24
ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
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EZQi001 |Trafo-1 84 3 60 1 0 1 21
EZQi002 |Trafo-2 84 3 60 1 0 2 21
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006 [IP-3 EG 33351938 5393023 2 29
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 26
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y/m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt007  [IP-3 1. OG 33351938 5393023 5 29
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 26
EZQi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt008 |IP-3 2. OG 33351938 5393023 8 29
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 27
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y/m IPKT: z /m Lr(IP) /dB(A)
IPkt009 [IP-4 EG 33351992 5392960 2 29
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 26
EZQi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt011 |IP-4 1. OG 33351992 5392960 5 29
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 27
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT: y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt012 [IP-4 2. OG 33351992 5392960 8 30
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand| Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQIi001 |Trafo-1 84 3 56 0 4 0 0 0 0 27
EZQIi002 |Trafo-2 84 3 57 0 4 0 0 0 0 26
Lange Liste - Legende

Gemeinsame Felder

1 |Nr. - Laufende Nummer der Daten-Zeile (ohne Uberschriften usw. )

2 |IPkt - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des Immissionspunktes
3 |IPkt: Bezeich-  |. Vom Anwender vergebene Bezeichnung des Immissionspunktes

4 [IPkt: IP_x /m x-Koordinate des Immissionspunktes

5 |[IPkt: IP_y /m y-Koordinate des Immissionspunktes

6 |[IPkt:IP_z /m z-Koordinate des Immissionspunktes

7 |Quelle - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle

8 |Bezeichnung - Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle

9 |Ab. - Nummer des Elementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)

10 |Tlg. - Nummer des Teilstuickes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist
11 |QP_x /m x-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

12 |QP_y /m y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

13 |QP_z /m z-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

14 |L&ange /m Lange des Teilstucks der Quelle

15 |[Flache Im2 Flache des Teilstliicks der Quelle

16 |RO - Reflexionsordnung: 0= Direktschall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und héhere Reflexionen
17 |RAb - Nummer des Elementabschnitts des Reflektors

18 |Reflektor - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des reflektierenden Elements
19 |Abstand /m Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle

20 |Frq IHz Frequenz der Emission

21 |s_Senkr. /m senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene

22 |Lw,i /dB(A) A-bewerteter Emissionswert fur die Teilquelle in dB

23 |L_Korr /dB Korrektur wg. Teilstiicklange bzw. Teilflache

201 |Lr,i /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir die Teilquelle

202 |Lr(Ab) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir den Abschnitt der Quelle

203 |Lr(SQ) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir die Quelle

204 |Lr(EK) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir alle Quellen der Elementklasse

205 |Lr(IP) /dB(A) A-bewerteter beurteilter Immissionswert am Immissionsort

DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

101 (AM /dB Gesamtes AusbreitungsmaR = Differenz zwischen Emission und Immission

102 |DC /dB Raumwinkelmaf3+Richtwirkungsmaf3+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)
Dc = DO + DI + Domega

103 (DI /dB Richtwirkungsman

104 |Adiv /dB Abstandsmaf

105 |Aatm /dB LuftabsorptionsmaRi

106 |Agr /dB Bodendampfungsman in dB

107 |Afol /dB Bewuchsdampfungsmafd

108 |Ahous /dB Bebauungsdampfungsmafd

109 |Ddg /dB Summe von Bewuchs- und Bebauungsdampfungsman

110 |Abar /dB EinflgungsdampfungsmaR eines Schallschirms

111 |Cmet /dB Meteorologische Korrektur
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Anhang 5

Messdatenblatt Trafo
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