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Geotechnischer Bericht Nr. B2202096
Neubau von 4 Mehrfamilienhduser in der LadehofstraRe in 94486 Osterhofen

1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die Wolf System GmbH, Osterhofen, beabsichtigt den Neubau von 4 Mehrfamilienhau-
ser in der Ladehofstral’e in 94486 Osterhofen. Die Planung der Malinahme erfolgt
ebenfalls durch die Fa. Wolf System. Unser Biro, GEOPLAN GmbH, Osterhofen, wur-
de durch die Fa. Wolf System GmbH beauftragt, eine Erkundung der Untergrundver-
haltnisse im Bereich der geplanten BaumafRnahme durchzufihren und ein Baugrund-
gutachten zu erstellen.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung und Auftriebssicherung, Bauwerksgrindung sowie zur Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes und zu den Erdbaumalnahmen aus geotechnischer und hydrogeologi-
scher Sicht.

Bei den durchgefiuihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Die Felduntersuchungen wur-
den auf dem Gelande mit den Flurnummern 213 und 246, Stadt Osterhofen, Gemar-
kung Altenmarkt, ausgefiihrt.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Angebotszeichnung Planinhalt: Grundriss, Schnitt, Ansichten, Errichtung von 4
Mehrfamilienhduser 94486 Osterhofen, M 1 : 200, Wolf System GmbH, Oster-
hofen, 06.04.2021

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, UmweltAtlas Bayern Geologie,
Bayerisches Landesamt fir Umwelt

- Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (Internet)
- Bohrprofile und -beschriebe B 1 bis B 8, Geoplan GmbH
- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH
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Neubau von 4 Mehrfamilienhduser in der LadehofstraRe in 94486 Osterhofen

1.3 Angaben zum Bauwerk

Die Wolf System GmbH plant gemaR den uns vorliegenden Informationen und Unterla-
gen den Neubau von 4 Mehrfamilienhduser mit einer Firsthdhe von jeweils 11,50 m
Uberwiegend ohne Unterkellerung jeweils mit einem Erd-, Ober- und Dachgeschoss,
bestehend aus 2-Zimmer-Geschosswohungen und 3-Zimmer- bzw. 6- Zimmer-
Maisonettewohnungen. Die beiden Hauser mit den 2-Zimmergeschosswohnungen
weisen jeweils eine Lange von 22,0 m sowie eine Breite von 14,0 m auf und sollen auf
dem Grundstick mit der Flurnummer 246 errichtet werden. Das im Suden des genann-
ten Flurstiicks geplante Haus soll fiir die Gebietswarmeversorgung teilunterkellert wer-
den.

Auf dem Grundstick mit der Flurnummer 213 sind auf eine Lange von 24,0 m bzw.
21,5 m sowie auf eine Breite von jeweils 12,0 m zwei Gebaude mit 3-Zimmer- bzw. 6-
Zimmer-Maisonettewohnungen vorgesehen.

Auf beiden Flurstiicken sind befestige Parkplatzflachen sowie Garagen bzw. Carport-
anlagen projektiert.

Hinsichtlich der Grindungweise der geplanten Mehrfamilienhduser kann die Grindung
jeweils vollflachig mittels elastisch gebetteter, tragender Bodenplatten auf CSV-Saulen
ausgefihrt werden. Alternativ kann die Griindung auch mit Einzel- und Streifenfunda-
menten auf CSV-Saulen sowie nicht tragender Bodenplatten erfolgen. Fur die Garagen
bzw. Carportanlagen empfehlen wir eine Grindung mit Einzel- bzw. Streifenfundamen-
ten voraussichtlich ohne Bodenaustausch sowie nicht tragenden Bodenplatten oder
Pflasterflachen. Alternativ ware hier auch eine Grindung mittels elastisch gebetteter
Bodenplatte auf einem Teilbodenaustausch denkbar. Hier ware allerdings auf ein er-
hoéhtes Setzungsrisiko aufgrund der unter dem Bauwerk verbleibenden maRig tragfahi-
gen Bdden hinzuweisen.

Das derzeitige Gelandeniveau liegt zwischen 313,7 m NN im Nordwesten des Grund-
sticks mit der Flurnummer 246 und 314,6 m NN im Sudwesten des Grundstlicks mit
der Flumummer 213.

2. Durchgefihrte Untersuchungen

21 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 21.03.2022 und am 22.03.2022 auf den beiden
Grundsticken mit den Flurnummern 213 und 246, Stadt Osterhofen, Gemarkung
Altenmarkt, durchgefiihrt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt acht Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis jeweils maximal 5,00 m unter Geldndeoberkante
(GOK) abgeteuft. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile
dargestellt. Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuord-
nung zu Bodengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus
den einzelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechani-
schen Kennwerten im Erdbaulaboratorium zurickgestellt worden.
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Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
vier Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemafR DIN EN ISO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis jeweils maximal 7,90 m
unter Gelandeoberkante durchgefiihrt. Anlage 4 enthalt die Diagramme der schweren
Rammsondierungen.

Nach Abschluss der Baugrunderkundungsarbeiten wurden alle Ansatzpunkte mittels
GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die exakte Lage der Erkundungspunkte geht
aus dem Lageplan in Anlage 2 hervor. In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die
Kenndaten der durchgefiihrten Erkundungen zusammengestellt:

TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

Bohrung | Ansatzhéhe | Endteufe | Endteufe | Grundwasser | Grundwasser | Datum
[m NN]J [mu. GOK]| [m NN] [m u. GOK] [m NN]J

B 1 313,70 5,00 308,70 1,83 311,87 21.03.2022
B2 313,90 5,00 308,90 1,88 312,02 21.03.2022
B3 313,68 5,00 308,68 1,80 311,88 21.03.2022
B4 314,27 5,00 309,27 3,20 311,07 21.03.2022
B5 314,28 5,00 309,28 2,04 312,24 21.03.2022
B6 313,83 5,00 308,83 212 311,71 21.03.2022
B7 314,59 5,00 309,59 2,65 311,94 22.03.2022
B8 314,50 5,00 309,50 2,50 312,00 22.03.2022

B... Rammkernbohrung nach DIN EN ISO 22475

TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatz- | Endteufe | Endteufe kennzeichnender Eindringwiderstand
sondierung héhe N1o
[m u. GOK]
[MNN] |[mu.GOK]| [mNN] 0,0-3,0 30-60 | 60-79
DPH 1 313,69 7,90 305,79 2-5 2-16 12-16
DPH 2 313,82 7,90 305,92 1-5 2-15 14 - 16
DPH 3 313,86 7,90 305,96 1-5 3-16 8-17
DPH 4 314,60 7,90 306,70 1-7 3-16 10-16
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Uberprifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemal DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt sechs Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche
durchgeflhrt:
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TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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B1 D5 3,70 - 5,00 X X
B3 D2 0,60 - 1,00 X X
B4 D2 0,50 - 1,40 X X
B5 D3 1,60 - 2,30 X
B6 D3 1,40 — 2,40 X X
B8 D2 0,70-2,10 X X

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind, getrennt flir die abge-
grenzten und nachfolgend naher beschriebenen Bodenschichten, in Tabelle 4 zusam-

mengestellt.

TABELLE 4: LABORERGEBNISSE

KenngroRe Einheit Decklagen quartére
Ablagerungen
Schluffe Sande
Homogenbereich B1.1 B1.2 B2
KorngroBenverteilung
Feinstes @ <0,002 mm % -- 7,7-19,8 --
Feines 0,002 — 0,063 mm % -- 77,3-89,3 14,61
Sand 0,063 —2,0 mm % -- 28-3,0 67,6
Kies 2,0-63mm % -- 0,0-0,1 17,8
Wassergehalt / Plastizitiatseigenschaften
Wassergehalt w % 24,3 17,3-225 16,6
Flielkgrenze WL % 28,8 29,1 -29,2 -
Ausrollgrenze wp % 22,4 22,5-23,6 --
Schrumpfgrenze Ws % 20,8 20,8 -22,2 -
Plastizitat Ip -- 0,064 0,056 — 0,067 --
Konsistenzzahl le - 0,710 1,202 — 1,457 -
Liquiditatszahl IL -- 0,290 -0,457 — (-0,202) --
Konsistenzform -- -- weich halbfest --

" enthalt Tonanteil @ < 0,002 mm

Die Laborergebnisse und zugehorigen Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detail-

liert dargestellt.

@ GeoPlan
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3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick / Topographische Verhaltnisse

Geologie

Im Bereich der beiden Baufelder liegen entsprechend den uns vorliegenden geologi-
schen Informationen und Kartenwerken unter Oberbéden und relativ machtigen, bindi-
gen LéRschichten (aktuell bis > 5,0 m unter GOK erkundet), die nachfolgend als Deck-
lagen abgegrenzt werden, die quartaren Sande vor, die in gréRerer Tiefe von Tertiar-
schichten unterlagert werden. Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der
Bodenaufschlussarbeiten auch bis zu den jeweiligen Endtiefen bestatigt. Die tertiaren
Bodenschichten wurden jedoch aufgrund der begrenzten Aufschlusstiefen bis max. 7,9
m unter GOK nicht erkundet.

Aufgrund der vorliegenden Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst
sich der Untergrund im Untersuchungsgebiet in der LadehofstralRe in Osterhofen bis in
den erkundeten Tiefenbereich (max. 7,9 m unter Gelandeoberkante) wie folgt beschrei-
ben:

Oberbdden - Mutterboden (Schluff, tonig, schwach
(bis 0,80 m unter GOK erkundet) sandig, schwach kiesig bis kiesig,
Homogenbereich: O1 humos);

Konsistenz: steif

Decklagen - Schluff, + sandig, schwach tonig bis
(bis > 5,00 m unter GOK erkundet) tonig, teils organisch;
Homogenbereich: B1.1 und B1.2 Konsistenz: weich

Homogenbereich: B1.1
Konsistenz: steif bis halbfest
Homogenbereich: B1.2

Quartdre Sande - Sand, * schluffig, schwach kiesig bis
(ab 3,70 m unter GOK erkundet) kiesig;
Homogenbereich: B2 Lagerung: locker bis mitteldicht

Gelandesituation

Das beiden untersuchten Grundstiicke mit den Flurnummern 213 und 246 liegen zwi-
schen Altenmarkt und Osterhofen noérdlich der Bahnlinie Passau — Plattling auf beiden
Seiten der LadehofstralRe. Die Gelandeverhaltnisse auf den beiden Grundstiicken sind
als relativ eben zu bezeichnen (zwischen 313,7 m NN und 314,3 m NN auf dem Flur-
stick Nr. 246 sowie zwischen 313,8 m NN und 314,6 m NN auf dem Flurstiick Nr.
213). Das Untersuchungsgelande befindet sich ca. 190 m sudlich zu einen namenlosen
Bach (H6henniveau 313 m NN) und ca. 2,1 km sudlich zur Donau (H6henniveau 307 m
NN).
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3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Oberboden / Decklagen

Unter einer 50 cm bis 80 cm machtigen Oberbodenschicht (Homogenbereich O1) in
Form von tonigen, schwach sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen, humosen Schluf-
fen in steifer Konsistenz wurden in allen acht Bohrungen bindige Deckschichten bis
3,70 m unter GOK bzw. bis zur Bohrendteufe der beiden Bohrungen B 4 und B 8 von
5,00 m unter GOK (= 309,27 m NN bis 310,89 m NN) erkundet. Die Decklagen wurden
angesprochen als schwach sandige bis stark sandige, schwach tonige bis tonige, teils
organische Schluffe in weicher Konsistenz (Homogenbereich B1.1) bzw. in steifer bis
halbfester Konsistenz (Homogenbereich B 1.2). Die Konsistenz der Deckschichten
wurde Uberwiegend auch anhand der ermittelten Schlagzahlen von 1 bis 12 Schlagen
pro 10 cm Eindringtiefe der vier durchgefuihrten, schweren Rammsondierungen besta-
tigt.

Quartire Sande

Unter den zuvor beschriebenen Decklagen wurden bis zu den Bohrendteufen der Boh-
rungen B 1,B 2,B 3,B 5, B 6 und B 7 von jeweils 5,00 m unter GOK (= 308,68 m NN
bis 309,59 m NN) mehr oder weniger schluffige, schwach kiesige bis kiesige, quartare
Sande erbohrt. Nach Auswertung der schweren Rammsondierungen wurden in den
quartaren Sanden Schlagzahlen von 3 bis 13 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe ermittelt,
was auf eine lockere bis mitteldichte Lagerung in diesen Schichten schlieRen Iasst.

Nachfolgende Tabelle 5 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fur bindige und grob-
kérnige Béden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.

TABELLE 5: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nio Nig Nig
Locker <5 1-4 4-11 6—10
Mitteldicht 5,0-7,5/10 4-18 11-26 10—50
Dicht 7,5-18/20 18-24 26—44 50—-64
Sehr dicht > 18/20 > 24 > 44 > 64
Konsistenz Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig Nio Nio
Weich 1,0-1,5 2-5 (4) 3-8 3-10
Steif 1.5:=2:0 (4) 5-9 (8) 8—14 10-17
Halbfest 2,050 (8) 917 14-28 17-37
Fest = 5,0 Sl > 28 - > 87
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Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 6 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die BaumaRnah-
me qualitativ beurteilt.

TABELLE 6: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien Oberbdden Decklagen Quartére
Schluffe Schluffe
Schluffe weich | steif - halbfest | S2nd®
Homogenbereich O1 B1.1 B1.2 B2
Tragfahigkeit gering gering mittel mittel
Kompressibilitat grofy grofy mittel — grof’ mittel
Standfestigkeit mittel mittel mittel — gut gering
Wasserempfindlichkeit grofy grofy grofd — sehr gro® | mittel — grof
Frostempfindlichkeits- .
) grof® grof® grof® mittel — grofl’
I1<I7asse nach ZTV E-StB F3 F3 F3 F2 /F3
FlieRempfindlichkeit bei | gering — mittel |grol® — sehr grof3 |grof® — sehr gro3 sehr grof}
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit | gering — mittel gering gering mittel — grof’
Rammbarkeit leicht leicht leicht — mittel- leicht — mittel-
schwer schwer
Losbarkeit leicht mlttglschwer h mittelschwer leicht — mittel-
(flieRend) schwer
. . A - wenig" — maRig | ... .o | gut—méaRig
Wiedereinbaufahigkeit Rekultivierung geeignet? mafig geeignet geeignet?

) bei weichen Béden; Bodenverbesserung mit Mischbindemittel ware erforderlich
2) bei bindigen Béden und Sanden wird bei einer Zwischenlagerung ein Abdecken mit Folien erforderlich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in allen Bohrungen ein Grundwasserspie-
gel im Bohrloch nach Bohrende in einer Tiefe zwischen 1,83 m und 3,20 m unter Ge-
ldndeoberkante (= 311,07 m NN — 312,24 m NN) jeweils im Bereich der bindigen Deck-
lagen erkundet. Entsprechend der vorliegenden Bodenschichten ist hier von gespann-
ten Grundwasserverhaltnissen auszugehen. Den eigentlichen Grundwasserleiter bilden
die maRig durchlassigen quartdren Sande, welche als maRig hydraulisch durchlassi-
ger, mehrere Meter machtiger Aquifer fungieren.

Wahrend die angetroffenen bindigen Decklagen hier eine hydraulisch nur gering durch-
I&ssige Barriere zur Gelandeoberkante bilden, wodurch in weiten Teilen des Baufeldes
gespannte Grundwasserverhaltnisse eintreten kdnnen, ist innerhalb dieser Deckschich-
ten auch unter Niedrigwasserstanden in Abhangigkeit von Niederschlagen generell mit
Schichtwasserhorizonten in durchlassigeren Béden Uber stauenden Horizonten in allen
Tiefen zu rechnen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauausfiihrung zu beachten.
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Nach dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumalinahme westlich der Ladehofstral’e auf der Flurnummer 246 in einer Hoch-
wassergefahrenflaiche HQexrem. Ostlich der LadehofstraRe auf der Flurnummer 213
liegt weder eine Hochwassergefahrenflache noch ein wassersensibler Bereich vor. Da
auf beiden Flurstucken relativ gleiche Hohen- und Gelandeverhaltnisse vorliegen, und
das Grundstuck mit der Flurnummer 213 relativ nahe an einer Hochwassergefahrenfla-
che HQexrem liegt, wird es erforderlich, samtliche unter Gelandeoberkante einbindende
Bauteile wasserdicht auszubilden bzw. mittels Drainagen dauerhaft zu entwassern.

Ein Bemessungswasserstand ware hier auf Hohe OK der erforderlichen Bauwerks-
drainage anzusetzen.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fiir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 7 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GroRen zusammengestellt. In der Tabelle 8 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichen Aufbau und ahnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fur
Bohrarbeiten eingestuft.
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TABELLE 7: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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Oberbdden — OH
- - - - - - -5-10-7
Schiuffe tolf 15-17 57 150-17,5 | 25 10-25 1-3 1 BO1 105-10
Decklagen — UL/TL/TM/OT
weich 18-19 8-9 22,5-25,0 25 5-10 4-8 4 BB2
Schluffe . 19729, 7409
steif - halbfest | 19.00 | 910 | 250275 | 510 | 1535 | 815 4 |pB2-B3 | 107710
. SU / SU*
Quartare Sande | | oo~ wedicht | 18-19 910 | 30,0-325 2050 | 3/4 |BN1-BN2 | 10%-107
TABELLE 8: HOMOGENBEREICHE NACH DIN 18300, DIN 18301 UND DIN 18304
o 3
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0 m N % % % % | e | v | % %
Homogenbereich O1 OH
(Mutterboden) stoif - halbfest 0-30 | 5-15 | 55-95 |1,5-1,7 | 50-250 | 20-40 | 0,00-0,50 | 0,75-1,25 | 5-10
Homogenbereich B1.1 UL
(weiche Schluffe der weich 0-5 | 540 | 5595 |1,8-1,9 | 575 | 25-35 |0,00-0,50 | 0,50-0,75 | 0-2
Decklagen)
Homogenbereich B1.2
(steife bis halbfeste UL/TL/TM/OT 0-5 | 0-40 |55-100 | 1,9-2,0 | 50-350 | 15-40 | 0,00-0,50 | 0,75-1,25 | 0-10
steif — halbfest
Schluffe der Decklagen)
Homogenbereich B2 SU / SU*
(Quartare Sande) locker — mitielgicht | 05 | 030 | 5590 | 530 |18-1.9 10-20
Die in den Tabellen angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auf Er-

fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der o6rtlichen Untersuchungen und stitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Werte gelten dabei fir Béden im unge-
stérten Einbauzustand. Durch eine Auflockerung oder ein Lésen, bspw. im Rahmen der
Baumalnahme / der Erdbauarbeiten, kdnnen sich die anzusetzenden Werte teils deut-
lich verringern. Bei Berechnungen ist bezuglich der Schichteinteilung auf die nachstlie-
gende Bohrung Bezug zu nehmen.
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5. Bauwerksgriindung

5.1 Allgemeines

Gemal den uns vorliegenden Angaben umfasst das Bauvorhaben auf den beiden
Grundsticken mit den Flurnummern 213 und 246, Gemeinde Osterhofen, Gemarkung
Altenmarkt, den Neubau von vier Mehrfamilienhduser Uberwiegend ohne Unterkelle-
rung jeweils mit einem Erd-, Ober- und Dachgeschoss, bestehend aus 2-Zimmer-
Geschosswohungen und 3-Zimmer- bzw. 6- Zimmer-Maisonettewohnungen. Die bei-
den Hauser mit den 2-Zimmergeschosswohnungen weisen jeweils eine Lange von
22,0 m sowie eine Breite von 14,0 m auf und sollen auf dem Grundstlick mit der Flur-
nummer 246 errichtet werden. Das im Siiden des genannten Flurstlicks geplante Haus
soll fir die Gebietswarmeversorgung teilunterkellert werden. Aufgrund unterschiedli-
cher Belastungen des unterkellerten und des nicht unterkellerten Geb&dudeteils sind
diese beiden Bauteile statisch z. B. mit einer Bauwerksfuge zu entkoppeln, um auftre-
tende Setzungsdifferenzen ausgleichen zu kénnen. Auf dem Grundstick mit der Flur-
nummer 213 sind auf eine Lange von 24,0 m bzw. 21,5 m sowie auf eine Breite von
jeweils 12,0 m zwei Gebaude mit 3-Zimmer- bzw. 6-Zimmer-Maisonette-wohnungen
vorgesehen.

Zur Beurteilung der Grindungssituation stehen hier, wie beschrieben, acht Ramm-
kernbohrungen mit jeweils 5,0 m Endteufe und vier schwere Rammsondierungen mit
jeweils 7,9 m erkundeter Tiefe zur Verfugung.

Gemal diesen Aufschliissen stehen auf dem Grindungsniveau der jeweiligen Gebau-
de die Oberbodenschichten bzw. die bindigen Decklagen in weicher bis halbfester
Konsistenz an. Diese Bdéden sind nur gering bis mittel tragfahig und mittel bis stark
kompressibel. Von einer direkten Grindung in diesen Schichten wird speziell bei eienr
Teilunterkellerung abgeraten und es werden Zusatzmalinahmen notwendig.

Hinsichtlich der Grindungweise der geplanten Mehrfamilienhduser kann die Grindung
jeweils vollflachig mittels elastisch gebetteter, tragender Bodenplatten auf CSV-Saulen
ausgefuhrt werden. Alternativ kann die Grindung auch mit Einzel- und Streifenfunda-
menten auf CSV-Saulen und nicht tragender Bodenplatten erfolgen. Alternativ ware
auch eine Grindung mittels tragender Bodenplatte auf Teilbodenaustausch denkbar.
Fir die Garagen bzw. Carportanlagen empfehlen wir eine Grindung mit Einzel- bzw.
Streifenfundamenten voraussichtlich ohne Bodenaustausch sowie nicht tragenden Bo-
denplatten.

Grundwasser wurde in allen in einer Tiefe zwischen 1,83 m und 3,20 m unter Gelande-
oberkante (= 311,07 m NN bis 312,24 m NN) jeweils in den schluffigen Deckschichten
in gespannter Form erkundet. Weiterhin sind auch aufgrund der geringen Durchlassig-
keit der bindigen Decklagen Schichtwasser in allen Tiefenabschnitten bis Gelandeober-
kante nicht auszuschlie®en.

Nachfolgend werden neben den Griindungsempfehlungen zudem allgemeine Hinweise
zur Baugrubenausbildung, zu bauzeitlichen Wasserhaltungsma3nahmen und zur Bau-
werkstrockenhaltung sowie zur Versickerung und der Ausbildung von befestigten Au-
Renanlagen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht gegeben.
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5.2 Geotechnische Kategorie / Frosteinwirkungszone / Erdbebenzone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach
DIN 1054:2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2
zugeordnet werden.

Die zu bebauenden Grundstiicke mit den Flurnummern 213 und 246, Gemeinde Os-
terhofen, Gemarkung Altenmarkt, sind jeweils der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen.
Somit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m unter GOK. Eine frostsichere
Grindung aller Gebaudeteile, z. B. mit Frostschiirzen bis 1,00 m unter GOK, einem
frostsicheren Unterbau oder durch andere MalRnahmen, ist in jedem Fall sicherzustel-
len.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 befindet sich Osterhofen in keiner Erdbebenzone
und somit muss keine Erdbeschleunigung bertcksichtigt werden.

5.3 Griundung der Mehrfamilienhdauser mittels Sand-Zement-Saulen
(CSV)

Fir die Grundung der vier Mehrfamilienhauser wird von unserer Seite eine Grindung
durch eine Bodenverbesserung mit sog. CSV-Saulen empfohlen.

Bei Ausflihrung von Sand-Zement-Saulen (CSV) sind im Vorfeld die Baugruben bis zur
geplanten Sohlhéhe auszuheben und es ist ein Griindungspolster aus einer Kiestrag-
schicht 0/63 mit mindestens 50 cm Machtigkeit einzubauen. Zwischen Arbeitsplanum
und Erdplanum ist ein Vlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK IV mit einem Flachen-
gewicht von g = 250 g/m? einzulegen. Die Saulenerstellung wird von der Arbeitsflache
auf Erdplanumsniveau ausgefiihrt. Dabei ist ein Arbeitsraum von mindestens 50 cm in
maoglichen Fundamentgruben zu bericksichtigen.

Die anstehenden feinkérnigen Béden werden durch dieses Verfahren verdichtet und
durch Wasserentzug verbessert. In Wechselwirkung zwischen Saulen und Boden wer-
den die Bauwerkslasten abgetragen.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der
Saulen optimal an. Nach der Stabilisierung und vor der Erhartung der Saulenkdpfe sind
die Boden und Saulenkdpfe abzuriitteln. Bei diesem Verfahren entstehen keine Was-
serwegigkeiten.

Die Saulentiefen werden auf Basis der Erkundungsergebnisse abgeschatzt. Aufgrund
nattrlicher Schwankungen der Schichthorizonte und der Bodeneigenschaften kdnnen
die tatsachlichen Saulentiefen von den Angaben abweichen. Die Saulenendtiefe ist
auch vom Herstellungsverfahren und der Bemessungslast der Saulen abhangig. In
diesen Béden kann eine Gebrauchslast von 70 kN pro Einzelsaule bei technisch guter
Ausfihrungsqualitat erreicht werden, woraus sich ein maximaler Bemessungswert des
Sohlwiderstandes orq < 400 kN/m? ableiten lasst (Rasterabstand ca. 0,5 m x 0,5 m).

Nach den aktuellen Baugrunderkundungen ist mit Saulenldngen zwischen 2,7 m und
5,0 m unter den Fundamenten und mit Saulenlangen zwischen 3,4 m und 5,7 m unter
Bodenplatten zu rechnen.
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Nach der Fertigstellung der CSV-Bodenstabilisierung ist unter tragenden Bodenplatten
ein = 30 cm machtiges Griindungspolster aus einem Frostschutzkies GW / Gl nach
DIN 18196 mit max. 5 M.-% Feinkornanteil und einer Verdichtung auf = 100 % der ein-
fachen Proctordichte einzubringen. Dieses bedingt einen Puffereffekt hinsichtlich der
Durchstanzung der Saulen unter der Bodenplatte und dient als Verlegeebene flr
Grundleitungen.

Bei Grundung in beschriebener Weise kann fiir die Berechnung tragender Bodenplat-
ten unter Bericksichtigung einer flachigen charakteristischen Sohlpressung von
60 kN/m? bis 80 kN/m? ein Bettungsmodul von ksx = 10 MN/m? in Ansatz gebracht
werden. Fur Einzel- und Streifenfundamente kann ein Bemessungswert des Sohlwi-
derstands orq < 400 KN/m? in Ansatz gebracht werden. Die resultierenden Setzungs-
betrage belaufen sich in der Regel auf jeweils weniger als 1,0 cm. Differenzsetzungen
sind bei diesem Verfahren kaum zu erwarten. Der geringstmogliche Abstand der Sau-
len zueinander ist laut CSV-Merkblatt technisch auf etwa 45 cm (3 x Ds) begrenzt. Die
exakte Dimensionierung der Saulen erfolgt durch die ausfiihrende Firma.

54 Griundung der Mehrfamilienhduser mittels tragender Bodenplatte
auf Teilbodenaustausch in den bindigen Decklagen

Bei einer Plattengriindung wird ein Teilbodenaustausch mit einem feinkornarmen Kies-
Sand-Gemisch (z. B. Frostschutzkies Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-% der
Bodengruppe GW / Gl nach DIN 18196) mit einer Machtigkeit von = 0,80 m erforder-
lich. Das Kiesmaterial muss lagenweise (Lagenstarke d < 0,40 m) auf geotextiler
Vliestrennlage (GRK Ill) eingebracht und auf Dpr 2 100 % verdichtet werden. Durchzu-
fuhrende Bodenaustauschmalnahmen unter der Bodenplatte sind mit einer seitlichen
Verbreiterung von 60° und einem Uberstand von 30 cm Uber die Bodenplatte hinaus
auszufiuhren. Es wird empfohlen, den Einbau des Grindungspolsters grundsatzlich im
vor-Kopf-Verfahren durchzufiihren, um ein Aufweichen der bindigen Aushubsohle
durch Befahrung mit schwerem Gerat zu vermeiden. Sollten auf der Aushubsohle wider
Erwarten < steife Schluffe anstehen, ist der Bodenaustausch entsprechend tiefer bis zu
den 2 steifen bindigen Béden auszufihren bzw. ware Schroppenmaterial (50/150 mm)
in die bindigen Schichten einzudriicken bis ein stabiles Erdplanum erreicht ist.

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks mafigebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fir die Bemessung von plattenarti-
gen Grundungen kann hier bei einer Griindung auf einem Kies-Grundungspolster mit =
0,80 m Dicke ein Bettungsmodul von ksx = 3,0 MN/m?® bei einem charakteristischen
Lastniveau von etwa 60 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Bei streifenformiger Lastein-
leitung bis zu 1,5 m Breite und bei quadratischer Lasteinleitung bis 2,5 m Kantenlange
kénnen bei einem Bettungsmodul von ksx = 7,5 MN/m?® Bemessungswerte des Sohlwi-
derstandes ogrgq< 230 KN/m? angesetzt werden. Es ist dann mit Setzungen von < 2,0
cm fur das Bauwerk zu rechnen.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf die lagenweise eingebaute und auf = 100 %
der einfachen Proctordichte verdichteten Kiesschicht aufgebracht werden. Eine zusatz-
liche kapillarbrechende Schicht wird nicht mehr notwendig. Allerdings ist auf eine wirk-
same und dauerhaft rickstaufreie Drainage des Griindungspolsters zu achten. Die
Frostsicherheit der Griindung ist mit dieser Variante gegeben, ohne dass weitere Mal3-
nahmen wie bspw. umlaufende Frostschutzschiirzen erforderlich waren.
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5.5 Griindung der Garagen bzw. Carportanlagen mittels Einzel- und
Streifenfundamenten

Fir die Garagen bzw. Carportanlagen ist jeweils eine Flachgriindung mittels Strei-
fenfundamenten in den bindigen Decklagen = steifer Konsistenz gut denkbar. Sollten
auf der Aushubsohle noch < weiche Schluffschichten anstehen, sind diese entspre-
chend tiefer bis zu den 2= steifen bindigen Bodenschichten durch Frostschutzkies (Kor-
nung 0/56 mm; Feinkornanteil < 5 M.-%) der Gruppe GW / Gl nach DIN 18196 auszu-
tauschen, welcher lagenweise (d < 30 cm) bei ausreichender Verdichtung (Der > 100
%) einzubauen ist. Durchzufiihrende Bodenaustauschmaflnahmen unter den Funda-
menten sind mit einer seitlichen Verbreiterung von 60° zur Horizontalen und einem
Uberstand von 25 cm (ber den Fundamentrand hinaus auszufiihren Zwischen anste-
henden Boden und Kiesschittung ist eine Vliestrennlage der Georobustheitsklasse Il
einzubauen. Alternativ zum Bodenaustausch mit Kies ware auch eine Magerbeton-
tieferflhrung denkbar, welche senkrecht ohne Lastausbreitungswinkel erstellt werden
konnte.

In den nachfolgenden Tabellen 9 und 10 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes fur mittig belastete Einzel- und Streifenfundamente bei Grindung in den
Schluffen = steifer Konsistenz angegeben, die in den statischen Berechnungen bei
einer Mindesteinbindetiefe von = 1,00 m angesetzt werden kénnen. Die Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes wurden dabei auf Grundlage von Grundbruchberechnun-
gen und der Begrenzung von Setzungen bestimmt. Das Verhaltnis der horizontalen zu
den vertikalen Kraften wird bei Einzelfundamente auf H/V < 0,25 und bei Streifenfun-
damente auf H/V < 0,1 beschrankt, zudem gilt ein zulassiges Seitenverhaltnis bei Ein-
zelfundamenten von a/b < 1,0. Zwischenwerte zwischen den Tabellenwerten dirfen
geradlinig interpoliert werden.

TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR EINZEL-
FUNDAMENTE IN DEN SCHLUFFEN = STEIFER KONSISTENZ

geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
Einbindetiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50m | 1,00m | 1,50m | 2,00m | 2,50m | 3,00 m
>1,0 220 190 160 145 135 120

TABELLE 10: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR STREIFEN-
FUNDAMENTE IN DEN SCHLUFFEN = STEIFER KONSISTENZ

geringste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
Einbindetiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50m | 0,75m | 1,00m | 1,25m | 1,50m | 1,75 m
>1,0 200 190 170 160 145 135

Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei aulermittiger bzw. schrager Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemal} den MaRRgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zuldssigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.
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Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer Gréfienordnung bis
2,0 cm zu rechnen. Bei unterschiedlich hohen Sohldriicken und/oder Griindungstiefen
bei Fundamenten sind auch entsprechende Setzungsdifferenzen in der Bauwerkskon-
struktion zu beachten. Genaue Setzungsberechnungen kénnen erst auf Basis stati-
scher Berechnungen unter Berlicksichtigung genauer Lastangaben durchgefihrt wer-
den.

5.6 Griindung der nichttragenden Bodenplatten / Parkplatzflachen

Fir industriell genutzte Béden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die Empfeh-
lung ,Betonbdden im Industriebau® auf OK Frostschutzschicht nachfolgende Verfor-
mungsmoduli unter den Betonplatten notwendig.

TABELLE 11: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULI UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev, Verformungsmodul Ev;
des Untergrundes der Tragschicht

in kN (t) in MN/m? in MN/m?

< 32,5 (< 3,25) = 30 > 80

<60 (£6,0) =45 =100

<100 (= 10,0) = 60 > 120

<150 (= 15,0) = 80 > 150

< 200 (= 20,0) =100 > 180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an o.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Héhenlage sowie der Untergrundtragfahigkeit kénnen
die entsprechenden und notwendigen Schiuttstarken Uber eine Probefeldschiittung
festgelegt werden. Das Verformungsmodul Ev. und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev2/Evs < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen wer-
den.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschuttstarken angegeben:

Ev, — Wert Erdplanum Ev, = 80 MN/m? Ev, = 120 MN/m?
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m? 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Gemal den derzeitigen Planungen kommen die Bodenplatten der vier Mehrfamilien-
hauser nach dem Abschub des Oberbodens Uberwiegend in den bindigen Decklagen
steifer bzw. teils auch weicher (vgl. Bohrprofil B 3) oder halbfester (vgl. Bohrprofil B 4)
Konsistenz zu liegen. Um hier einen Verformungsmodul von > 45 MN/m? erreichen zu
konnen, wird in den weichen bis halbfesten Schluffen ein Bodenaustausch von mind.
20 cm bis 40 cm auf Erdplanumsniveau notwendig. Als Bodenaustausch ist ein ver-
dichtungswilliges und gut tragfahiges Kies-Sand-Gemisch, z. B. Kérnung 0/45 mm
(Feinkornanteil max. 5,0 M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zu verwenden, wel-
ches lagenweise einzubauen und mit einem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdich-
ten ist. Die tatsachlich erforderliche Starke des Gesamtaufbaus ware dann bei Beginn
der Arbeiten durch Versuchsfelder mit verschiedenen Austauschstarken mittels Last-
plattendruckversuchen nach DIN 18134 naher festzulegen.
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Unabhéangig von zusatzlichem BodenaustauschmalRnahmen zur Erhéhung der Tragfa-
higkeit ist als Unterbau eine kapillarbrechende Schicht in Form einer mindestens 30 cm
starken Auffullung aus einem Kies-Sand-Gemisch der Koérnung 0/45 mm mit einem
Feinkornanteil von maximal 5,0 M.-% oder ein Material mit Aquivalenten Eigenschaften
(z. B. Rollkies, Glasschaumschotter, usw.) unter den Bodenplatten vorzusehen (kann
dem Griindungspolster zugerechnet werden).

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 in den an-
stehenden, nicht frostsicheren Boden auf dem Planum der Verkehrsflachen ein Ver-
formungsmodul von Ey, = 45 MN/m? nachgewiesen werden. Dieser ist vor Beginn der
Oberbauarbeiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuwei-
sen. Auf Oberkante der Tragschichten wird ein Verformungsmodul Ev> =2 80 MN/m? als
notwendig erachtet.

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fiir die Tragschicht. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitat
zwischen Erdplanum und frostsicheren Stralenaufbau wird die Einlage eines geotexti-
len Vliesstoffes (GRK IV) mit einem Flachengewicht von mindestens 250 g/m? empfoh-
len. Darauf kann lagenweise der Aufbau des Frostschutzmaterials erfolgen.

Wird die geforderte Tragfahigkeit, wie hier in den bindigen Decklagen zu erwarten,
nicht erreicht, wird ein zusatzlicher Bodenaustausch unter dem Erdplanum erforderlich.
Die tatsachlich erforderliche Starke des Bodenaustausches ware bei Beginn der Arbei-
ten durch Versuchsfelder mit verschiedenen Austauschstarken mittels Lastplatten-
druckversuchen naher festzulegen. Alternativ zu einem Bodenaustausch ware hier
auch eine Bodenstabilisierung mit einem Mischbindemittel denkbar.

6. Hinweise fiir die Bauausfiuhrung

6.1 Geboschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes
muissen Bdschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis durfen gemafl DIN 4124 folgende Bdschungswinkel bis
5,00 m Bdschungshéhe nicht Gberschritten werden:

Nichtbindige Bdéden 45°
Weiche bindige Bdden 45°
Steife oder halbfeste bindige Boden 60°

Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen
Neigungen sind vor Witterungseinflissen zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein
Abdecken mit Folien aus. Auf eine funktionsfahige Windsogsicherung ist zu achten.
Aufgrund der Erosionsempfindlichkeit des bindigen Materials ist diese Malinahme
zwingend notwendig.
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Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmafinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei flir alle Bauzu-
stande und den Endzustand nachzuweisen.

6.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde in allen Bohrungen in einer Tiefe zwi-
schen 1,83 m unter GOK bis 3,20 m unter GOK (= 311,07 m NN — 312,24 m NN) ein
gespannter Grundwasserspiegel erkundet. Weiterhin sind dariber auch Schichtwas-
serhorizonte, wie beschrieben, in allen Tiefen mdglich.

Bei Niedrig- und Mittelwasserstanden wird bei der vorliegenden Baumalnahme und
einer Bodenverbesserung im CSV-Verfahren der Grundwasserstand bzw. bei Aushub-
tiefen bis max. 1,50 m unter GO vermutlich nicht angetroffen werden. Offene Wasser-
haltungsmalRnahmen in Form von Filterkieslagen (Kies mit einem Sandanteil < 10 %
und einem Feinkornanteil < 5 %; d < 0,3 m) und geotextile Trennlagen (= GRK III) kdn-
nen in geschlossenen Baugruben dennoch erforderlich werden, um Oberflachen-, Nie-
derschlags- und evtl. Schichtwasser zu fassen und kontrolliert abzuleiten. Die be-
schriebenen offenen Wasserhaltungsmalinahmen kénnen auch bei ggf. hdheren
Grundwasserstanden fur den unterkellerten Bereich des Mehrfamilienhauses im Suden
des Grundstucks mit der Flurnummer 246 erforderlich werden.

Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wassermengen (i. d. R. <5 - 15 I/s
Wasserhaltung) sind vor allem von den Niederschlagen wahrend der Bauausfuhrung
abhangig. Es wird darauf hingewiesen, dass die Aushubsohlen innerhalb der bindigen
Decklagen sehr witterungs- und erosionsanfallig und zudem gering wasserdurchlassig
sind.

Die Ableitung des geforderten Wassers kann i.d.R. Uber einen Absetzcontainer entwe-
der in die Kanalisation oder einen nahegelegenen Vorfluter (namenloser Bach) erfol-
gen. HierfUr ist ein Wasserrechtsantrag bei der zustadndigen Genehmigungsbehdérde
einzuholen.

6.3 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fur den unterkellerten Bereich des Mehrfamilienhauses im
Sitden des Grundstliicks mit der Flurnummer 246 ist nach DIN 4095, Kapitel 3.6, der
Fall c; also eine Abdichtung ohne Dranung (im Grundwasser), zu bericksichtigen.

Weiterhin sind fiir den unterkellerten Bereich des Mehrfamilienhauses im Suden des
Grundsticks mit der Flurnummer 246 die Ausfihrungshinweise der DIN 18533-1:2017-
7 zu beachten. Demnach ist eine Bauwerksabdichtung gegen von auf3en driickendes
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und aufstauendes Grundwasser an Bodenplatten und Wanden bis zur Kote 314,3 m
NN nach DIN 18533-1:2017-7, Fall W2.1-E (,MaRige Einwirkung von drickendem
Wasser*), erforderlich (Ausfiihrung als ,weile Wanne*). Dies kann z. B. mit wasserun-
durchlassigem Beton oder mit bitumindésen Abdichtungsmaflinahmen bzw. Kunststoff-
dichtungsbahnen gemaf DIN 18533 erfolgen.

Fir die nicht unterkellerten Mehrfamilienhauser bzw. die nicht unterkellerten Bau-
werksbereiche ergibt sich entsprechend der aktuellen Planung und den geologischen
Verhaltnissen nach DIN 4095, Kapitel 3.6, der Fall b; also eine Abdichtung mit rick-
staufreier Dranung in gering wasserdurchlassigen Boden.

Fir die nicht unterkellerten Mehrfamilienhauser bzw. die nicht unterkellerten Bau-
werksbereiche ist jeweils eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwen-
dig. Gemal genannter Norm sind fiir diese Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich
eines wasserundurchlassigen Baugrundes in den Fall W1.2-E einzuordnen, sofern um
das gesamte Gebaude eine dauerhaft funktionsfahige, rickstaufreie Ringdrainage auf
Unterkante der Bodenplatte / Fundamente angebracht wird. Damit kann neben dem in
die Hinterfillung eindringenden Niederschlags- und Oberflachenwasser auch evtl. zu-
stromendes Schichtwasser aus dem Hinterfiillbereich abgeleitet werden.

Die einschlagigen Vorschriften hinsichtlich der wasserdichten Ausbildung der Bauwer-
ke, z. B. in betontechnischer Hinsicht etc., sind des Weiteren zu beachten. Zudem ist
fur die abzudichtende unterkellerten Bereiche ein statischer Nachweis gegen Auftrieb
und Wasserdruck erforderlich.

6.4 Versickerung

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist hinsicht-
lich der anzunehmenden Wasserdurchlassigkeit vorliegend nur in den quartaren San-
den denkbar. Die erkundeten bindigen Decklagen sind fur Versickerungsmafinahmen
nicht geeignet.

Der aus der Kornverteilungskurve fur eine Grundwasserentnahme ermittelte Durchlés-
sigkeitsbeiwert fiir die quartaren Sanden weist einen ki — Wert von 6,73 - 10”° m/s auf.

Der aus der Kornverteilungskurve abgeleitete k-Wert gilt grundsatzlich fir eine Was-
serentnahme aus dem Untergrund. Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138, Anhang B,
Tabelle B.1, ist bei Ermittlung des k-Wertes durch Sieblinienauswertung, wie vorlie-
gend erfolgt, ein Korrekturfaktor von 0,2 zu berucksichtigen, um den Bemessungs-k:-
Wert festzulegen. Unter Berilcksichtigung dieses Korrekturfaktors liegt der Bemes-
sungs-k-Wert in den quartaren Sanden bei ki =1,3 - 10° m/s.

Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138 sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki= 1 - 10 m/s bis 1 - 10°° m/s moglich. Der
vorliegend angegebene, fiir die Bemessung mafgebliche k-Wert flr die quartaren
Sande liegt im unteren bis mittleren Bereich dieser Spanne und weist somit auf maRige
bis schlechte Versickerungsbedingungen in den quartaren Sanden hin.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt eine Machtigkeit des Sickerraums Uber dem mittleren héchsten Grundwas-
serstand von mindestens einem Meter. Bei einer Dimensionierung der Versickerung
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nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser® sind die entsprechenden Grundwasserstande so-
wie dies gespannten Grundwasserverhaltnisse zu bericksichtigen. Ebenfalls wird auf
das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser®
hingewiesen.

Hinsichtlich der Art der Versickerung konnte vorstehend eine Rigolenversickerung oder
auch eine Versickerung Uber Mulden / Sickerbecken mit Durchstichen bewerkstelligt
werden. Unabhangig von der Art der Versickerungsanlage ist jedoch besonders darauf
zu achten, dass ein hydraulischer Anschluss an die besser durchlassigen quartaren
Sande gegeben ist. Die geplanten VersickerungsmalRnahmen missen mit den Ge-
nehmigungsbehoérden bzw. mit dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt und von diesen
genehmigt werden.

Um Schaden von Versickerungen an der bestehenden Bebauung zu verhindern, muis-
sen die Versickerungseinrichtungen einen ausreichenden Abstand zur bestehenden
Bebauung einhalten und sind dementsprechend tief auszufuhren. Im Hochwasserfall
bzw. bei Extremereignissen ist zudem mit einer Verringerung der Versickerungsleis-
tung bzw. mit einem Rickstau zu rechnen, sodass eine Uberlaufeinrichtung bei der
Versickerungsanlage vorgesehen werden sollte.

6.5 Erdbau (Auffullen, Hinterfiillen und Verdichten)

Zur Verfullung der Arbeitsrdume eignen sich die bindigen Decklagen = steifer Konsis-
tenz (Homogenbereich B1.2), sofern ein Verdichtungsgrad von mindestens 97 % zu
erzielen ist. Die bindigen Béden muissen allerdings vor Vernassungen bei der Zwi-
schenlagerung geschitzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung).
Die bindigen Bdden weicher Konsistenz (Homogenbereich B1.1) sowie mit organi-
schen Anteilen der Decklagen eignen sich jedoch nicht fur eine Wiederverfillung und
sollten besser abgefahren werden bzw. kénnen fur Rekultivierungszwecke verwendet
werden.

Wird Fremdmaterial zur Arbeitsraumverfiillung bendtigt, ist gut verdichtbares, gering
kompressibles, sandiges Kiesmaterial (GW / GI / GU nach DIN 18196) mit einem Fein-
korngehalt < 10,0 M.-% zu verwenden. Im Frosteinwirkungsbereich unter befestigten
Flachen wird ein Feinkorngehalt < 5,0 M.-% gefordert.

Die Verflllung von Arbeitsrdumen und Graben muss lagenweise (Lagenstarke < 0,4 m)
mit ausreichender Verdichtung (Der > 100 %) erfolgen. Auf dem Erdplanum von Wegen
und Verkehrsflachen sind die Qualitatsanforderungen gemaf der ZTV E-StB 17, z.B.
mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTVA-StB und das “Merkblatt fir die Hinterfillung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fur das Strallenwesen zu beachten.
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7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgeflihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafs nur punktuelle Auf-
schliisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemafR DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten
Feld- und Laborarbeiten hinsichtlich der geplanten BaumalRnahme zusammengestellt
und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen
Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin erfolgten
Angaben zu Baugrubenausbildungen und zu den Erfordernissen hinsichtlich der Was-
serhaltung und der Bauwerksgriindung.

Bei allen Aushub- und Griindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlieRenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und auflerhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Unter glnstigen Umstanden kénnen die
Aufwendungen fliir empfohlene Verbesserungsmalinahmen zumindest teilweise einge-
spart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kdnnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren.

Fir weitere Beratungen und gutachterliche Beurteilungen im Zuge dieses Projektes
stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Fir weitere Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Osterhofen, den 26.04.2022

TR

. Tobias Kufner
Dipl.-Geodkologe (Univ.)
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Zeichenerklarung Baugrunduntersuchung:
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Geoplan GmbH Projekt Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen
@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B2202096
94486 Osterhofen Datum 21.03.2022
09932-95440 Rechtswert 4574752 Hochwert 5396120
B1

Ansatzpunkt: 313.70 mNN

313.70mNN 0.00m
Mutterboden (Schluff, tonig,
6 schwach sandig, schwach
kiesig, humos), leicht zu
D1[.10.60m li 313.09mNN 0.60m bohren, steif, dunkelbraun,
OH, 1
D2[ [1.00m 312.70mNN 1.00m Schluff, stark sandig, schwer
zu bohren, steif, grau, UL, 4
Schiuff, schwach tonig,
sandig, maRig schwer zu
GW /| 1.83m bohren, steif, braun, UL, 4
D3[ 2.10m o~ 311.59mNN 2.10m
m
Schluff, sandig, schwach
tonig, magig schwer zu
bohren, steif, grau, UL, 4
D4[ 3.70m li 310.00mNN 3.70m
Sand, schluffig, kiesig, maRig
a schwer zu bohren, mitteldicht
gelagert, grau, SU, 3
D5| |5.00m N\ 308.70mNN 5.00m
N Endtiefe
Mafistab: 1: 50
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94486 Osterhofen Datum 21.03.2022

09932-95440 Rechtswert 4574765 Hochwert 5396103

B2

Ansatzpunkt: 313.90 mNN

313.90mNN 0.00m

Mutterboden (Schluff, tonig,
schwach sandig, humos),
leicht zu bohren, steif,
dunkelbraun, OH, 1

D1[ | 0.80m li 313.10mNN 0.80m

312.10mNN 1.80m

Schluff, stark sandig, schwer
zu bohren, steif, grau, braun,
UL, 4

Schluff, stark sandig, schwer

B1.1

D4/ | 3.70m li 310.20mNN 3.70m

li 311.80mNN 2.10m

zu bohren, steif, grau, braun,
UL, 4

Schluff, schwach tonig,
sandig, mafig schwer zu
bohren, weich, grau, UL, 4

B2

Sand, schluffig, kiesig,
Kernverlust, leicht zu bohren,
mitteldicht gelagert, grau, SU,
3

D5| | 5.00m l? 308.90mNN 5.00m

Endtiefe

MafRstab: 1:

50
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94486 Osterhofen Datum 21.03.2022
09932-95440 Rechtswert 4574745 Hochwert 5396102
Ansatzpunkt: 313.68 mNN
313.68mNN 0.00m
Mutterboden (Schluff, tonig,
6 schwach sandig, schwach
kiesig, humos), leicht zu
D1( 10.60m ‘}i 313.08mNN 0.60m bohren, steif, schwarz, OH, 1
- Schluff, tonig, schwach
D2| | 1.00m m&i 312.68mNN 1.00m sandig, maRig schwer zu
bohren, weich, braun, UL, 4
Schiuff, tonig, schwach
1.80 sandig, maRig schwer zu
Gw 1/ | 1.80m bohren, steif, braun, TL/TM, 4
D3| ][ 2.00m 311.68mNN  2.00m
N
m
Schluff, stark sandig, maRig
schwer zu bohren, steif, grau,
UL, 4
D4[ 4.00m l? 309.68mNN 4.00m
Sand, stark schluffig, maRig
3 schwer zu bohren, mitteldicht
gelagert, grau, SU*, 4
D5| |5.00m N\ 308.68mNN 5.00m
N Endtiefe

MaRstab: 1:50
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09932-95440 Rechtswert 4574751 Hochwert 5396079
Ansatzpunkt: 314.27 mNN
N 314.27mNN 0.00m
- Mutterboden (Schluff, tonig,
@) schwach sandig, kiesig,
D1[]0.50m L 31377mNN__ 0.50m humos), leicht zu bohren,
steif, dunkelbraun, OH, 1
Schluff, schwach tonig,
schwer zu bohren, halbfest,
p2[ | 1.40m 312.87mNN__ 1.40m grau, UL, 4
Schluff, stark sandig, leicht zu
bohren, steif, braun, UL, 4
D3| |2.00m 312.27mNN__ 2.00m
N
- Schluff, stark sandig,
@ Bohrloch zugefallen bei 2,20
GW | 3.20m m, leicht zu bohren, steif,
grau, UL, 4
D4[ 4.00m 310.27mNN 4.00m
Schluff, tonig, sandig, leicht
zu bohren, steif, grau, TL/TM,
4
D5| |5.00m N 309.27mNN 5.00m
N Endtiefe

MaRstab: 1:50
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09932-95440 Rechtswert 4574770 Hochwert 5396073

B5

Ansatzpunkt: 314.28 mNN

N 314.28mNN 0.00m
- Mutterboden (Schluff, tonig,
@) schwach sandig, schwach
D1[ [0.50m L 31378mNN__ 0.50m kiesig, humos), leicht zu
bohren, steif, dunkelbraun,
OH, 1
Schluff, sandig, maRig
~ schwer zu bohren, steif, grau,
- braun, UL, 4
D2 [1.60m @ | 312.68mNN_ 1.60m
Schluff, tonig, schwach
sandig, mafig schwer zu
GW 1/ | 2.04m bohren, halbfest, grau, braun,
D3[ 2.30m li 311.98mNN 2.30m UL, 4
- Schiuff, tonig, stark sandig,
5’ maRig schwer zu bohren,
weich, grau, UL, 4
D4 | |3.80m N 310.48mNN __ 3.80m
Sand, schwach kiesig,
~ schwach schluffig, mafig
o schwer zu bohren, mitteldicht
gelagert, grau, SU, 3
D5| |5.00m N\ 309.28mNN 5.00m
N Endtiefe
Mafistab: 1: 50




Geoplan GmbH

Projekt

Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen

Projektnr.  B2202096

94486 Osterhofen

@ GeoPlan Donau-Gewerbepark 5

Datum

21.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4574783 Hochwert 5396099

B6

Ansatzpunkt: 313.83 mNN

_ 313.83mNN 0.00m
Mutterboden (Schluff, tonig,
- schwach sandig, humos),
© leicht zu bohren, steif,
D1[ 10.80m | 313.03mNN_ 0.80m dunkelbraun, OH, 1
N Schluff, tonig, schwach
sandig, org. Beimengung,
mafig schwer zu bohren,
D2[ [1.40m 312.43mNN__1.40m steif, dunkelbraun, TM/OT, 4/
2
Schluff, sandig, schwach
GW Y | 2.12m tonig, maRig schwer zu
bohren, halbfest, braun, UL, 4
D3| |2.40m o | 311.43mNN 2.40m
o
Schluff, sandig, maRig
schwer zu bohren, steif, grau,
UL, 4
D4[ 4.10m li 309.73mNN 4.10m
Sand, schwach kiesig,
o~ schluffig, Kernverlust, leicht
m zu bohren, mitteldicht
elagert, braun, SU, 3
D5| | 5.00m N\l _308.83mNN 5.00m gelag
N Endtiefe

MaRstab: 1:50




Geoplan GmbH Projekt Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2202096
94486 Osterhofen Datum 22.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4574776 Hochwert 5396047

B7

Ansatzpunkt: 314.59 mNN

- 314.59mNN 0.00m ‘
| Mutterboden (Schluff, tonig,
- \ schwach sandig, humos),
o | leicht zu bohren, steff,
D1[ | 0.80m A 31379mNN__0.80m : dunkelbraun, OH, 1
} Schluff, schwach sandig,
| leicht zu bohren, steif, braun,
\ uL, 4
D2] ]1.60m 312.99mNN 1.60m i
|
} Schluff, schwach sandig,
N \ tonig, mafig schwer zu
o } bohren, steif, braun, TM, 4
GW \/ | 2.65m_ 311.89mNN _ 2.70m |
D3| | 2.70m/ |
} Schluff, tonig, schwach
| sandig, mafig schwer zu
} bohren, steif, grau, TM, 4
D4| |3.70m o 310.89mNN_ 3.70m \
- Sand, schwach kiesig,
It schluffig, Kernverlust,
a - mitteldicht gelagert,
v mitteldicht gelagert, grau, SU,
- 3
D5| |5.00m | 309.59mNN 5.00m -
N Endtiefe
: 50




Geoplan GmbH Projekt Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen
Donau-Gewerbepark 5 |Projektnr.  B2202096

94486 Osterhofen Datum 22.03.2022

09932-95440 Rechtswert 4574787 Hochwert 5396029

B8

Ansatzpunkt: 314.50 mNN

N 314.50mNN 0.00m
} Mutterboden (Schluff, tonig,
- \ schwach sandig, humos),
o } leicht zu bohren, steif,
D1 [ 0.70m Li 313.80mNN 0.70m } dunkelbraun, OH, 1
\
|
\ Schluff, schwach sandig,
} tonig, maRig schwer zu
| bohren, steif, braun, TM, 4
|
\
D2[ 2.10m 312.40mNN 2.10m }
! Schluff, tonig, schwach
GW 1/ | 2.50m } sandig, maRig schwer zu
\ bohren, steif, braun, TM, 4
D3[ 2.90m g 311.60mNN 2.90m i
} Schiuff, schwach tonig,
\ schwach sandig, Bohrloch
} zugefallen bei 3,80 m, maRig
\ schwer zu bohren, steif, grau,
\ ™, 4
D4[ 4.10m 310.40mNN 4.10m i
} Schluff, tonig, schwach
} sandig, mafig schwer zu
| bohren, steif, grau, TM, 4
D5| |5.00m N\ 309.50mNN 5.00m !
N Endtiefe
Mafistab: 1: 50
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@ GeoPlan

Geoplan GmbH Projekt Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2202096
94486 Osterhofen Datum 21.03.2022

09932-95440

Rechtswert 4574758 \ Hochwert 5396116
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Geoplan GmbH Projekt Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2202096

94486 Osterhofen Datum 21.03.2022

09932-95440 Rechtswert 4574748 \ Hochwert 5396090
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Donau-Gewerbepark 5 \ GeoPIan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau von vier Mehrfamilienhausern, Osterhofen

Entnahme am: 21.03.2022

Projektnummer: B2202096

Probe Nr. B1D5

Entnahmetiefe 3,70 m - 5,00 m u. GOK Cy= n.b.

naturlicher Wassergehalt w,, [%] 16,61% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Sand, kiesig, ki = 6,73E-05
schluffig dyg = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU djp = 0,28

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 0,49

n.b. = nicht bestimmt
KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 1,4 98,6
8,0 3,6 95,0
4,0 7,3 87,7
2,0 55 82,2
1,0 6,5 75,7
0,5 13,6 62,1
0,25 36,4 25,7
0,125 9,8 15,9
0,063 1,3 14,6
< 0,063 14,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- .
'—
90 > A
) -
_ ¥ Ve
R 70 /
=
60
(=]
& 50
g
S 40
3, /
3
20 A
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 GeoPlan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Baumalnahme: Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen

Projektnummer: B2202096

Entnahmestelle: B3D2

Entnahmetiefe: 0,60 m - 1,00 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Schluff, tonig, schwach sandig

Entnahmedatum: 21.03.2022

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 07.04.2022

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,243
Flielgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,288
Ausroligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,224
Schrumpfgrenze nach Krabbe " ws 0,208
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,064
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,710
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I 0,290
Bodengruppe /DIN 18196 UL
Zustandsform /DIN 18122, T1 weich

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Bdden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitiatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5
) In den Zwisthenbereich fallende Béden miissen dem Ton- u. Schluffbereich zugeordnet werden
0,4 ausg. plast.
Tone TA /
'
- I
% 0,3 I mittelplast.
N
P I Tone TM
ig | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
% 0.2 I
© ’ leicht plast. |
o Tone TL |
01 = = Sand-Ton-Gemische ST [ organ./
; | v I mittelplast.
Zwischenbereich ” L7 | SChIUS:A ou/
' ' leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU sslccn\‘u‘;fausf [
0 } } t {
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W,




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/9544-0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau Mehrfamilienhduser in Osterhofen
Entnahme am: 21.03.2022
Projektnummer: B2202096
Probe Nr. B4D2
Entnahmetiefe: 0,50 m - 1,40 m u. GOK U= 8,55
Benennung nach DIN 4022: Schluff, schwach tonig C.= 7,38
Entnahmewassergehalt: 17,34% ki = 8,58E-08
Bodengruppe nach DIN 18196: UL di = 0,004
Art der Entnahme: Rammkernbohrung djo = 0,016
Untersuchungsart: kombinierte Siebschlamm deo = 0,034
KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,0 100,0
0,50 0,0 100,0
0,25 0,1 99,9
0,125 0,0 99,9
0,063 2,9 97,0
0,020 60,9 36,1
0,006 23,9 12,2
0,002 4,5 7,7
0 7.7
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
100 Fein Mittel- Grob- jein; yittel rob- . Fein- ittel-¢ rog— -
90
80
£ 70
2 60
(=]
S 50
S /
S 40 7
3 w0 /
o
@ 20 7
s
10 ——
0,002  0,0063 0,02 0,063 02 063 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 GeoPlan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Baumalnahme: Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen

Projektnummer: B2202096

Entnahmestelle: B5D3

Entnahmetiefe: 1,60 m-2,30 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Schluff, tonig, schwach sandig

Entnahmedatum: 21.03.2022

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 07.04.2022

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,194
Flielgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,291
Ausroligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,225
Schrumpfgrenze nach Krabbe " ws 0,208
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,067
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 1,457
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I -0,457
Bodengruppe /DIN 18196 UL
Zustandsform /DIN 18122, T1 halbfest

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Bdden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitiatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5
) In den Zwisthenbereich fallende Béden miissen dem Ton- u. Schluffbereich zugeordnet werden
0,4 ausg. plast.
Tone TA /
'
- I
< 0,3 | mittelplast.
N
i I Tone TM
ig | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
% 02 |
© ’ leicht plast. |
o Tone TL |
01 = Sand-Ton-Gemische ST I '?trglali./ )
| | mittelplast.
| Zwischenbereich |) /" : SChIUS:A our
' ' leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU sslccn\‘u‘;fausf [
0 } } t {
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

FlieRgrenze W,




Donau-Gewerbepark 5 GeoPlan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12

Baumalnahme: Neubau Mehrfamilienhauser in Osterhofen

Projektnummer: B2202096

Entnahmestelle: B6D3

Entnahmetiefe: 1,40 m - 2,40 m u. GOK

Art der Entnahme Rammkernbohrung

Benennung nach DIN 4022: Schluff, sandig, schwach tonig

Entnahmedatum: 21.03.2022

Bearbeiter: M. Haimerl

Bearbeitungsdatum: 07.04.2022

Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,225
Flielgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,292
Ausroligrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,236
Schrumpfgrenze nach Krabbe R Ws 0,222
Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 Ip 0,056
Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 1,202
Liquiditatszahl /DIN 18122, T1 I -0,202
Bodengruppe /DIN 18196 UL
Zustandsform /DIN 18122, T1 halbfest

" Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Bdden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitiatsdiagramm mit Bodengruppen

0,5
) In den Zwisthenbereich fallende Béden miissen dem Ton- u. Schluffbereich zugeordnet werden
0,4 ausg. plast.
Tone TA /
'
- I
ﬁ 0,3 | mittelplast.
i I Tone TM
ig | organische Tone OT,
N ausg. zus. Schluffe UA
% 02 |
© ’ leicht plast. |
o Tone TL |
01 = Sand-Ton-Gemische ST I '?trglali./ )
| | mittelplast.
Zwischenbereich 1) /". : SCNUSEA our
' ' leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU sslccn\‘u‘;fausf [
0 } } t {
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
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Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932/9544-0

@ GeoPlan

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRnahme: Neubau Mehrfamilienhduser in Osterhofen
Entnahme am: 22.03.2022
Projektnummer: B2202096
Probe Nr. B8D2

Entnahmetiefe:

Benennung nach DIN 4022:
Entnahmewassergehalt:
Bodengruppe nach DIN 18196:

Art der Entnahme:
Untersuchungsart:

0,70 m - 2,10 m u. GOK
Schluff, schwach tonig
20,61%

™

Rammkernbohrung
kombinierte Siebschlamm

u= n.b.
C.= 33,67
ki = 3,08E-09

di = n.b.
d3o = 0,008
deo = 0,025

KorngroRenverteilung nach DIN 18 123

n.b = nicht bestimmt

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang

messer

mm M.-% M.-%
63,00 0,0 100,0
56,00 0,0 100,0
45,00 0,0 100,0
31,50 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,1 99,9
1,00 0,0 99,9
0,50 0,0 99,8
0,25 0,4 99,4
0,125 0,4 99,0
0,063 1,9 97,1
0,020 447 52,4
0,006 26,7 25,7
0,002 6,0 19,8

0 19,8
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